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Bioprospect, the bulletin of the Biotechno-
logy Society is a journal intended to inform
the society members about the most recent
developments in this field. The bulletin should
supply the vitally important knowledge directly
to those who need it and to those who are
able to use it properly. In accordance with the
rules of the Society, the Bulletin also deals
with both theoretical and practical questions
of biotechnology. Articles will be published
informing about the newest theoretical fin-
dings, but many planned papers are devo-
ted to fully practical topics. In Czech Republic
there is a growing gap between basic research
and production. It is extremely important
to reverse as soon as possible the process
of further opening of the scissors, and we
hope the Bulletin will help in this struggle by
promoting both research and practice in our
biotechnology. The Bulletin should facili-
tate the exchange and targeted delivery
of information. The editorial board wel-
come advertisements of products such as
chemicals, diagnostics, equipment and
apparatus, which have already appeared

on the Czech market, or are projected,
enter it. Services, free R&D or production fa-
cilities can also be advertised. The editorial
board, together with the executive committee
of the Biotechnology Society, hope that may-
be some informat on published in the Bulletin,
or some new contacts based on it, will give
birth to new cooperation with domestic or
foreign research teams, to collaborations,
joint ventures or strategic alliances providing
access to expertise and financing in interna-
tional markets.

The editorial board invites all of You, who are
involved in the field called biotechnology,
and who are seeking contacts in Czech Repub-
lic, to advertise in the Bulletin BIOPROSPECT,
which is mailed directly to more than one
and a half thousand Czech biotechnologists.
For more information contacts the editorial
board or directly:

Petra Lipovova, Ph.D. (editor in chief)

UCT, Technicka 3

166 10 Prague 6, Czech Republic

Phone +420 220 443 028

e-mail: petra.lipovova@vscht.cz
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UVODEM
Vazeni pratelé,

s potéSenim Vam piinasime druhé ¢islo naseho letos-
niho Bioprospectu.

Réadi bychom Vas informovali, Ze stadle mate moznost
se prihlasit na vyznamnou mezinarodni udalost organi-
zovanou v letodnim roce nasi stfesni organizaci CSVTS.
Nasim c¢lendm muazeme zprostiedkovat 50 % slevu
na vlozném (v pfipadé zajmu nas kontaktujte). Doba
vcasné registrace (,early bird registration”) je v ¢ervenci
2023,

ooo

WEC 2023

7™M WORLD ENGINEERS
CONVENTION

PRAGUE, CZECH REPUBLIC
11 - 13 OCTOBER, 2023

Letosni rok je bohaty na rdizna vyrodi. Z nich je z hle-
diska biotechnologie zifejmé nejvyznaméjsim 70 let
od doby kdy Watson a Crick objasnili strukturu DNA
(1953).

Historie vyzkumu DNA a jeji funkce viak zacala jes-
té o 85 let dfive kdyz Svycarsky védec Friedrich Mies-
cher objevil ,nuklein” (tj. DNA) a vyslovil domnénku, ze
by mohla ovlivitovat dédi¢nost. Z jader bilych krvinek
pfitomnych v hnisu ziskal nukleové kyseliny, které na-
zval ,nuklein”. V letech 1880 az 1890 byly identifiko-
vany dusikaté baze obsazené v nukleovych kyselinach
a termin ,nukleova kyselina” poprvé pouzil Richard
Altman v r. 1889. Prvni rentgenovy difrakéni vzorec
DNA publikovali Astbury a Bell v r. 1938. AZ v r. 1944
Avery, MacLeod a McCarty definitivné potvrdili, Ze DNA
je nositelem genetické informace. Od té doby jsou ex-
perimentalni studie nukleovych kyselin stéle soucasti
biologického, biochemického a lékaiského vyzkumu.
Potvrdilo se, Ze nukleové kyseliny jsou pfitomny ve vSech
burikach a jejich vyznam spociva v pfenosu a uchovani
genetické informace a urcovani pribéhu biosyntézy
bilkovin v burikach. Poznani molekulové podstaty ucho-
vani genetické informace umoznilo, mimo jiné, i rozvoj
genovych technologii (genového inzenyrstvi). Dnes
tato problematika zasahuje do vsech oblasti lidskych
¢innosti. V nékterych oblastech, napf. ,geneticky modi-
fikované potraviny”, je predmétem velkych diskusi.

300 let osvétleni Prahy

28. ¢ervna 1723 se v Praze rozsvitilo 121 olejovych
svitidel, ktera rozzéfila kralovskou cestu od Prasné bra-
ny pfes Celetnou ulici, Staroméstské namésti, Karlv
most, Mosteckou a Nerudovou ulici az na Hradcan-
ské namésti. V r. 1847 olej nahradil plyn a pak pfislo
na fadu elektrické osvétleni. V tomto sméru vsak Pra-
hu predbéhl v r. 1887 Pisek, diky jihocechovi Kfizikovi.
Historie méstského osvétleni ve velkych méstech teh-
dejsiho Ceskoslovenska probihala, s uréitym zpozdé-
nim, obdobné.

100 let rozhlasového vysilani

18. 5. 1923 bylo v tehdejsim Ceskoslovensku zahéje-
no rozhlasové vysilani a vysilalo se tehdy pouhou jednu
hodinu.

100 let €SA

Pfed 100 lety zahajily ¢innost Ceskoslovenské aeroli-
nie s jednim letadlem na letisti ve Kbelich. Je smutnou
zpravou, 7e v soulasnosti vlastni Ceské aerolinie také
pouze jedno letadlo.

Soucasny stav nasi spolecnosti

Covidova krize, kdy nebylo mozno se schazet, vel-
mi utlumila ¢innost nasi spolecnosti a zptsobila velka
zpozdéni v nasich aktivitach, coz musime se pokusit na
podzim dohonit. Pfedné musime pfipravit slozeni nové
Rady nasi spole¢nosti a pak svolat valnou hromadu
a pokusit se v co nejkratsi dobé realizovat nase obvyklé
aktivity. Mezi naSe vyznamné aktivity patii pfedevsim
organizace velmi navstévovanych a oblibenych mezi-
narodnich konferenci Biotech (posledni konference,
bohuzel virtualni formou se uskutecnila s jednoro¢nim
zpozdénim: https://www.biotech2020.cz) doprovaze-
né vydavanim specialniho ¢isla Biotechnology Advan-
ces a dalSimi aktivitami. Covidova krize pfinesla fadu
dalSich nepfiznivych jevd jako je snizeni poctu ¢lend
spole¢nosti a ochabnuti kontaktl s fadou tradi¢nich
partner(. Je tedy na nové radé Biotechnologické spo-
le¢nosti, aby spolecnost pfipravila na zvladnuti viech
naznacenych problémd.

Jménem soucasné redakéni rady Bioprospectu pie-
ji vSem nasim c¢tenaf@im pfijemné proziti dovolenych
a tésim se, Ze nam pomdUziete se vyrovnat se vSemi
problémy a obnovit dfivéjsi vyhody nasich aktivit.

Vas
Jan Kas
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USTAV SACHARIDU A CEREALIi - USPESNE PROPOJENI

VEDY A PRAXE

Marcela Slukova

Ustav sacharid(i a ceredlii, Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze; marcela.slukova@vscht.cz

Ustav sacharidG a cereélii VSCHT Praha je jednim
z ustavl (dfive kateder) Fakulty potravinaiské a bio-
chemické technologie a podili se pfedeviim na vyuce
student oboru Technologie potravin. Specializacemi,
na které se Ustav ve své pedagogické Cinnosti zaméfuje,
jsou technologie cukru, technologie skrobu, technolo-
gie ¢okolady a necokoladovych cukrovinek a cerealni
chemie a technologie.

Na prvni pohled se jedné o velmi tradi¢ni technolo-
gie, Casto s kofeny i v hluboké minulosti, které zdanlivé
neprochézeji Zadnym vyznamnym rozvojem s vyjimkou
modernizace strojnich zafizeni a automatizace procesu.
Casto je vdak opak pravdou. Samotna vyroba a rafinace
cukru se sice provadi postupy, které vznikaly a vyvije-
ly se v uplynulych dvou stoletich, podobné jako mlyn-
ska a pekarenska vyroba, ktera se ve svych zakladnich
principech vyvijela dokonce nékolik tisicileti. Nicméné,
jak cukr, tak skrob, sirupy, mouka ¢i klasické pecivo, ¢o-
kolada i cukrovinky se v poslednich desetiletich ocitly
vesmés na seznamu téméf nezadoucich slozek nasi
stravy (pravda, aniz by napfiklad u nas jejich spotieba
néjak vyznamné klesala). Z pohledu nékterych extrém-
nich nazorovych proudt jsme, da se fici, Ustavem tech-
nologie ,bilych jedd”, z pohledu racionalniho se zaby-
vame technologiemi vyroby potravin, které v kombinaci
s prebytkem konzumace obecné a predevsim nedo-
statkem pohybu skute¢né mohou piedstavovat zatéz
organismu a zdravotni rizika.

A pravé to jsou vyzvy, které technologie, kterym se
vénujeme a které vyucujeme, pfijaly a jdou jim naproti.
A tak se od nas nase studentky a nasi studenti dozvidaji
aktualni poznatky o sacharose a dalSich jednoduchych
cukrech (glukose, fruktose aj.) a jejich racionalnim
nutri¢nim vyuZiti, o technologii vyroby derivata téchto
latek s velkym aplika¢nim potencidlem nejen v potra-
vinafstvi, o pfirodnich i ndhradnich sladidlech, o mno-
ha derivatech Skrobu, které nachazeji uplatnéni v celé
fadé odvétvi primyslu ale také v lékaistvi a farmacii,
o technologii vyroby c¢okolddy a cukrovinek s pfidav-
kem nutri¢éné vyznamnych a biologicky aktivnich latek.
A podobné je tomu v cerealni technologii, kde se stu-
denti dozvidaji mnohé o soucasnych trendech vyuziti
SirSiho spektra obilovin, pseudoobilovin i dalSich plo-
din pfi vyrobé chleba, peciva a dalsich typl cerealnich
vyrobk, surovin novych anebo casto téch, ke kterym se
po staletich navracime na nové UGrovni jejich poznani.
Ucime je o technologii vyroby bezlepkovych cerealnich
produktl, o modernim pohledu na fermentacni tech-
nologie, které v naSem oboru piedstavuje vyroba kvast
zdaleka jiz ne pouze Zitnych.

Snad diky tomu je zajem o nas obor u studentd ba-
kalafského i inzenyrského stupné stabilni. A je nam
potésenim a cti, Ze nasi absolventi nachazeji uplatnéni
ve vyznamnych podnicich s tuzemskym i nadnarodnim
dosahem a jsou nam pak ve své praxi partnery, které

zveme do nasich pfednasek a seminaftd, aby své nasle-
dovniky obohacovali o aktualni pohledy z praxe.

Historie

N4&s3 Ustav ma za sebou velmi dlouhou historii, ktera
saha az na pfelom 18. a 19. stoleti, a po celou tu dobu
nasi predchidci spolupracovali s rodicim se a rozvijeji-
cim se primyslem. Uplné poéatky publikaci a prvnich
naznakl vyuky technologie cukru sahaji do obdobi prv-
nich desetileti 19. stoleti na tehdejsi Kralovské ceské
stavovské technické ucilisté v Praze a jsou spojeny se
jménem profesora chemie Karla Augustina Neumanna
(1771-1866) a zejména profesora Karla Napoleona
Ballinga (1805 — 1868). Na jeho praci jiz na Kralovském
Ceském polytechnickém zemském Gstavu navazal pro-
fesor Frantisek Stolba (1839 - 1910). Ve druhé poloviné
19. stoleti pak je vyuka kvasné chemie a cukrovarnictvi
spojena zejména se jménem prof. Dr. h.c. Karla Preise
(1846-1916), ktery zaloZil a do své smrti redigoval Listy
cukrovarnické. Tak jak se v ¢eskych zemich dafilo rozvo-
ji cukrovarnictvi, vyuka technologie ziskavala na vyzna-
mu v ramci vyuky technické a pozdéji i potravinaiské
chemie v postupnych proménach 3koly aZ k Ceskému
vysokému uceni technickému a posléze samostatné
Vlysoké Skole chemicko-technologické v Praze v roce
1952. Se samostatnou Katedrou technologie glycidd,
posléze Katedrou chemie a technologie sacharid(l se
poji jména doc. Karla Sandery, prof. Stanislava Zelenky,
prof. Jana Hampla, ktefi de facto polozili zaklady hlav-
nim smérim, které Ustav sacharidd a cerealii v pedago-
gické i védecko-vyzkumné ¢innosti reprezentuje.

Véda a vyzkum

N&s ustav byl po celou dobu své dlouhé historie vidy
tésné propojen s primyslovou praxi. Vyzkum na Ustavu
je proto zaméien piedevsim na ty oblasti, které mo-
hou nachézet v primyslu uplatnéni a pfinaset feseni
v téch oblastech, které nasi primyslovi partnefi nemo-
hou fesit bez pomoci a spoluprace s odbornymi pra-
covisti. V ramci nasich védecko-vyzkumnych aktivit se
snazime sledovat trendy v jednotlivych oblastech, které
vedou k vyvoji novych potravinaiskych polotovar nebo
vyrobk splfiujici sou¢asné pozadavky na vyzivu obyva-
tel vyspélé spole¢nosti. Spolec¢nosti, ktera se vyznacuje
pfemirou pfijmu energie v potravé a naopak nedosta-
te¢nym vydejem energie fyzickou ¢innosti. Tyto problé-
my jsou markantni v Evropé a dalSich vyspélych castech
svéta a vedou k masivnimu zasaZeni populace nadva-
hou a z ni vyplyvajicich zdravotnich komplikaci. Déle
se zabyvame nékolika tématy z oblasti specialni vyzivy,
tj. vyZivy obyvatel se specifickymi pozadavky na vyZivu,
zejména se to tyka osob trpicich celiakii. A stejné jako
nasi kolegové z dalSich technologickych Ustavi nasi
fakulty a skoly se obecné zaméfujeme na technologie
a vyrobni postupy vedouci k efektivnimu hospodaieni
s energii a pfirodnimi zdroji.
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Jak jiz bylo feceno v Givodu, sacharidy jsou v posledni
dobé ¢asto chapany jako jakési zlo, kterému je tieba se
vyhybat. | v pfipadé téch sacharidd, které jsou stravitel-
né a predstavuji predevsim zdroj energie, je problém
v piebytkové energetické bilanci nasi populace a ne
v nich samotnych. Ale vedle nich existuje celd rozsah-
I& a pestra skupina sacharid(i, zejména polysacharid,
které nasim organismem stravitelné nejsou a které
souhrnné oznacujeme jako vldkninu. Tyto zejména
neskrobové polysacharidy casto predstavuji nutri¢ni
a zdravotni pfinos, ktery je bud zndm, nebo je pfedmé-
tem zkoumani. Casto jsou slozky vlakniny v rostlinnych
pletivech doprovéazeny dalSimi latkami, kterym pfipisu-
jeme pfiznivou biologickou aktivitu. Pravé vlakninou, je-
jimi slozkami a pfidruzenymi latkami a jejich moznym
vyuZitim se podrobné na uUstavu zabyvame. Zkouma-
me chemické sloZeni a technologické a nutri¢ni vyuziti
vldkniny obilovin a jinych hospodaiskych plodin i divo-
kych rostlin, ale také hub, fas, mikrofas a nékterych vy-
branych mikroorganismd.

Zejména v oblasti cereélni technologie se, jak jiz bylo
také uvedeno, zabyvame modernimi technologiemi ve-
deni kvast. Pod pojmem kvas si vétSina z nas predstavi
zitny kvas, ktery je zdkladem vyroby tradi¢niho typu ces-
kého kvasového chleba. Dnes se viak zabyvame také
u nas netradi¢nim pseni¢nym kvasem, ale také techno-
logickymi postupy vyroby kvast z jinych obilovin a pse-
udoobilovin, které mohou nachazet napfiklad uplatné-
ni pfi vyrobé chleba a peciva pro bezlepkovou dietu.

Z inzenyrského hlediska se v posledni dobé zabyva-
me membranovymi procesy a chromatografickymi po-
stupy, které mohou sloutzit k frakcionaci ¢i izolaci a se-
paraci celé fady zajimavych latek a mohou nachazet
uplatnéni jak v potravinaistvi, tak napfiklad pfi Upravé
odpadnich vod, coZ je pii vyrobé cukru a Skrobu vy-
znamné téma. Déle také nékterymi tepelnymi procesy,
které souviseji s technologii sacharid(, jako napfiklad
extruzi. V analytické oblasti se vénujeme identifikaci la-
tek na bazi sacharidl a jejich derivatt (od polyolt pies
monosacharidy, oligosacharidy aZ polysacharidy) izolo-
vané z rGznych rostlinnych, mikrobialnich a Zivocisnych
zdrojl. Charakterizaci téchto latek provadime pomoci
chromatografickych, enzymovych a spektralnich me-
tod.

Ve spolupraci s ostatnimi tstavy VSCHT Praha, dal$imi
vysokymi Skolami, univerzitami a védecko-vyzkumnymi
organizacemi jsme se podileli a podilime na feseni fady
grantd a projektd v roli koordinétora, hlavniho fesitele
nebo spoluiesitele. Vyznamnymi vystupy projektd jsou
publikace, certifikované metodiky, uZitné vzory a pa-
tenty.

Zahrani¢ni spolupraci v¢etné mobilit studentl ma-
gisterského i doktorského studia a mobilit zaméstnan-
cl Ustavu se snazime aktivné podporovat a rozvijet.
Vyzkumné aktivity tykajici se analyzy a struktury po-
lysacharid(i jsou feSeny ve spolupraci s univerzitami
napi. v Portugalsku (Universidade de Aveiro) a Jizni
Korei (Catholic University of Korea).

Kazdoro¢né (jiz 18 let) pofadame odbornou konfe-
renci Polysaccharides-Glycoscience (https://www.poly-
saccharides.csch.cz/) s mezinarodni tasti.

Primyslovi partnefi

Nasimi partnery jsou primyslové podniky jak ceské,
tak také nadnarodni s plsobnosti v Ceské republice.
Spolupracujeme také s profesnimi svazy, které tyto
podniky sdruzuji. V poslednich letech se snazime povy-
Sit nase vzajemné vztahy na novou Uroven, a to dvéma
zplsoby. Zaprvé v oblasti vyzkumu se snazime spole¢-
né hledat takova témata, ktera jsou nosna a dlouhodo-
b4, aby z nich plynula delsi, zejména viceleta spolupra-
ce na vétsich projektech. Pfikladem takové dlouhodobé
spoluprace je vyse zminény vyvoj novych technologii
piipravy a vedeni kvast z netradi¢nich surovin, kde je
nasim partnerem vyznamna vyrobni spole¢nost s prak-
ticky celosvétovou pusobnosti. Druhou formou spolu-
prace, kterou se snaZime rozvijet s nasimi primyslovy-
mi partnery, je jejich participace na nasi pedagogické
praci. Realizujeme to nejen tim, Ze nékteré vyznamné
odborniky z praxe zveme do nasich pfednasek a semi-
nard, ale zahajili jsme také pravidelné konzultace o sa-
motnych osnovach predmétl ¢i jejich casti, které na
Ustavu vyucujeme. Jde o to, aby nase vyuka na jedné
strané zahrnovala fundované fyzikalné-chemické, bio-
chemické a inzenyrské principy technologii, které vyu-
¢ujeme, coz je nasi odpovédnosti, ale vedle toho také
aktualni trendy a tendence, které jednotliva primyslova
odvétvi zcela aktualné ovliviiuji.

Hlavnimi plody nasi prace jsou nasi absolventi. Ab-
solventi Ustavu se mohou podilet na vyvoji receptur
a technologickych postupl novych potravinaiskych vy-
robk, na fizeni vyrobnich proces, IT kontrole procest,
kontrole a hodnoceni jakosti potravin. Jak jiz bylo fece-
no vyse, mnozi z nich v prdimyslu nachazeji velmi kva-
litni uplatnéni, ¢asto u nasich nejblizSich priimyslovych
partner(, se kterymi maji mozZnost navazat kontakty jiz
béhem studia. Snazime se hledat stale nové cesty ve
vyuce, vyzkumu i partnerské spolupraci s praxi, ¢imz
navazujeme na ty hluboké a nejlepsi tradice naseho
Ustavu, které byly letmo zminény vySe. Pokud se nasi
absolventi stavaji postupné nasimi partnery a spolupra-
covniky a Casto také nasimi osobnimi pfateli, naplnuje
nas to pfesvédcenim, Ze nase prace ma smysl.
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PLASTY - ZIVOTNi PROSTREDI A ZDRAVI

Milena Roudna

Cesky spolek pro pééi o Zivotni prostfedi; spolekzp@csvts.cz

Po obdobi pandemie COVID-19 se rozjela opét utlu-
mend mezinarodni jednani, fesici rizné hrozby pro
lidstvo. Koncem roku 2022 soustiedilo nejvétsi pozor-
nost jednani ke zméné klimatu - 27. zasedani Konfe-
rence smluvnich stran UN Convention on Climate
Change (COP 27), které se konalo ve dnech 6.-20. lis-
topadu 2022 v Sharm El-Sheikh v Egypté. Soubéiné
probihala zasedani souvisejicich smluv a poradnich
organt — 4. zasedani Konference smluvnich stran slou-
zici jako setkani smluvnich stran k Paris Agreement
(CMA 4), 17. zasedani Konference smluvnich stran
slouZici jako zasedani Montrealského protokolu (CMP
17), 57. zasedani Poradniho organu pro implementaci
(SBI 57) a 57. zasedani Poradniho organu pro védecké
a technologické zalezitosti (SBSTA 57). Hlavni otazkou
slozitych jednani byly zalezitosti finan¢niho zabezpe-
¢eni plnéni zévazkd. Historickym se stalo rozhodnuti
tykajici se financovani ztrat a skod (loss and damage)
zplUsobenych zménou klimatu. Dalsi klicové otazky se
tykaly zmirfiovani dopadii (mitigation) a adaptace na
zmény klimatu, pfedevsim Global Goal of Adaptation
(GGA) a snahy redukovat emise do r. 2030 (,kritic-
kd dekada”). Vyznamnym se stalo rovnéz pfijeti dvou
zastieSujicich rozhodnuti, nazvanych spole¢né Sharm
El-Sheikh Implementation Plan. Ten se dotyka oblasti

llustraéni foto (Internet — 11ISD)

védy, energie, motiva¢nich opatfeni, adaptace na zmé-
ny, ztrat a skod, a financovani. Navazuje na nékteré
dokumenty pfijaté v prfedchozich obdobich, napi. Glas-
gow Climate Pact, nationally determined contributions
(NDCs), Paris Agreement. Samoziejmé nechybéla vy-
zva k rozvinutym statdm ke zvySeni podpory opatieni
ve statech rozvojovych sméfujicich ke zmirnéni dopad
a adaptaci na zmény, a zaroven vyzva i ostatnim statim
pfispivat na dana opatfeni dobrovolné.

Pfed zévérem roku se pozornost soustiedila na jed-
nani ke stavu biologické rozmanitosti— 15. zasedani
smluvnich stran Umluvy o biologické rozmanitos-
ti— 15th meeting of the Conference of the Parties
(COP 15) to the Convention on Biological Diversi-
ty (CBD), spojené se zasedanimi pfislusnych proto-
kold k imluvé - 10. zasedanim Cartagenského protoko-
lu-10th meeting of the COP serving as the meeting
of the parties to the Cartagena Protocol on Biosafety
(CP COP/MOP 10) a 4. zasedanim Nagojského ptro-
tokolu — fourth meeting of the Nagoya Protocol on Ac-
cess and Benefit-sharing (NP COP/MOP 4). Hlavnim
bodem jednani bylo dokonceni a pfijeti dokumentu
The post-2020 global biodiversity framework
(GBF). Dalsi dulezité body zahrnovaly implementaci
Uumluvy a protokold, otazka souvisejici s digitalnim se-
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kvenovanim —rozdélovani pfinost z vyuzivani ,digital
sequence information (DSI)“, a v neposledni fadé mo-
bilizaci zdroji a financovani potiebnych opatieni.

Na ochranu biodiverzity navazala svym zplisobem
téz jednani v r. 2023. K nim se zafadila otazka plas-
tl a potieby feseni jejich residui pomoci piijeti pravné
zavazného mezinarodniho dokumentu. Znecisténi
se projevuje jak na sousi, tak i ve vodnim prostiedi, vcet-
né oceanl (zde se zavaznym problémem stavaji mik-
roplasty). Podle provedené studie bylo vyprodukovano
od padesatych let minulého stoleti pfiblizné 10 bilion(
tun plastd, z nichz pfes 7 biliond tun pfedstavuje dnes
odpad, z néhoz 8-12 miliond tun kon¢i ro¢né v mofi.
Ocekava se, Ze toto mnozstvi vzroste do r. 2050 na troj-
nasobek. Takovéto znecisténi plsobi negativné nejen
na lidské zdravi, ale téZ na celé ekosystémy, jak sucho-
zemské, tak i moiské. Vzhledem k danym okolnostem
se otazka plastt dostala na pofad jednani OSN - Valné-
ho zasedani k Zivotnimu prostiedi, v bfeznu 2022. Toto
zasedani pfijalo rezoluci k ukonéeni znecisténi plasty.
Ustaven byl dohodovaci vybor k vytvofeni mezinarod-
niho pravné zavazného dokumentu (Intergovernmen-
tal Negotiating Committee to Develop an International
Legally Binding Instrument on Plastic Pollution — INC).
Jeho prvni zasedani se konalo ve dnech 29. listopa-
du - 2. prosince 2022 v Punta del Este, Uruguay. Dru-

Zdroje:

1. 1ISD Earth Negotiations Bulletin

2. TWN News Service

3. Webové stranky mezinarodnich amluv

hé zasedani probéhlo 29. kvétna - 2. ¢ervna 2023
v sidle UNESCO v Pafizi. Uéastnili se ho zéastupci 169
statd a Evropské unie, a vice nez 300 zastupct rdznych
organizaci v roli pozorovateld, coz svéd¢i o zavaznosti
této problematiky. Na tomto jednani byl pfipraven prvni
navrh mezinarodni smlouvy, jako podklad k projednani
na dalsim zasedani dohodovaciho vyboru.

Otédzka moiského znecisténi, hlavné mikroplasty, se
dotyka téz dalsich, jiz existujicich mezinarodnich smluy,
jakoz i dalSich dohod, k nimz patfi Basilejska umluva
(Convention on the Control of Transboundary Move-
ments of Hazardous Wastes and their Disposal), Stra-
tegic Approach to International Chemical Management
(SAICM), International Maritim Organization (IMO),
Svétova zdravotnicka organizace (WHO), Svétova ob-
chodni organizace (WTO), a rlizné regionalni moiské
Umluvy a programy. Ty danou otézku fesi paralelné na
svych jednanich. Kromé toho probiha pfiprava opatieni
na urovni Evropské unie (souvisejici nafizeni EU).

VSechna tato opatieni zajisti pravni ochranu (s po-
vinnym promitnutim do legislativy na drovni jednotli-
vych statq, tj. smluvnich stran tmluv ¢i ¢lenskych stétd
danych seskupeni). Nejdulezitéjsi vsak bude zajisténi
plnéni téchto dokumentl v praxi a odvraceni dalsiho
nebezpedi pro planetu Zemi.
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ODBORNE PRISPEVKY

POSTBIOTIKA NEBO PROBIOTIKA?

Jaroslav Zelenka, Nikola Vrzackova

Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze; jaroslav.zelenka@vscht.cz

V odborné literatufe se zhruba od roku 2015 pravidelné
a ¢im dal astéji objevuje novy termin — postbiotika. Za-
timco probiotika jsou Zivé mikroorganismy, postbiotika
jsou podle riznych definic bud metabolické produkty
mikroorganism(, nebo i jejich mrtva téla. V produktech
oznacovanych za postbiotika tedy ocekdvame pfitom-
nost molekul vyprodukovanych mikroby, ale nikoliv sa-
motnych Zivych mikrobd. Je to disledek nahromadéni
poznatkd ukazujicich, ze plvodni Mec¢nikova piedstava
o plsobeni probiotik byla sice vizionarsk3, ale pfilis jed-
noducha’.

Probiotika jsou definovéna jako Zivé mikroorganis-
my, které, kdyz jsou podéavany v adekvatnim mnozstvi,
maji prospésné ucinky na hostitele. Za probiotika jsou
nejcastéji povazovany G+ bakterie, jako jsou Lactoba-

cillus a Bifidobacterium, ale na ¢eském trhu je i dopl-
nék stravy zaméfeny na oralni mikrofléru obsahujici rod
Streptococcus. Prebiotika jsou definovéna jako meta-
bolické substraty, které selektivné podporuiji rist nebo
metabolismus prospésnych mikroorganismd. Jsou to
pfedevsim nejrtznéjsi formy vlakniny. Pojem symbio-
tika popisuje kombinaci probiotik a prebiotik v jednom
produktu, s piedpokladanym synergickym tcinkem na
zdravi. Symbiotika kombinuiji Zivé mikroorganismy s lat-
kami, které podporuji jejich metabolismus a zlepsuji
jejich prezivani a Gcinnost. Nejprekérnéjsi je to s defini-
ci postbiotik. V roce 2019 se panel odbornikl zastitény
Mezinarodni védeckou asociaci pro probiotika a pre-
biotika (ISAPP) shodl na definici, Ze postbiotika jsou
«pripravky obsahujici neZivé mikroorganismy nebo je-
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jich soucasti, které pfinaseji konzumentim zdravotni
benefity“2. Toto stanovisko vsak bylo napadeno skupi-
nou oponentd, ke které se pfidal i autor tohoto ¢lanku.
Hlavnim protiargumentem bylo, Ze za postbiotika byly
od zacatku povazovany predevsim mikrobialni metabo-
lity (napf. kyselina mlé¢nd), které se dobfre vstiebavaji
do krve, maji na lidskych burikach své specifické recep-
tory, vykazuji mohutné fyziologické ucinky a maji jasné
zdokumentovanou zdravotni prospésnost. Na druhou
stranu, prosta mikrobialni biomasa je spi$ zdroj Zivin
a soucasti jejich bunéénych stén vykazuji schopnost
nepiimo ovliviiovat funkci imunitniho systému. Proto se
v literatufe objevuje jeSté pomocny termin paraprobio-
tika, kterd jsou definovana jako nezivé mikroorganis-
my nebo jejich slozky, které maji prospésné ucinky pro
konzumenta?.

V zadném piipadé se ale nejedna jen o slovi¢kareni,
ale v prvni fadé o ochranu spotiebitele pied nepiesny-
mi ¢i zavadéjicimi informacemi na obalech funk¢nich
potravin a dalSich spotfebnich produktd. Tak jako pro-
dukty oznacované za probiotika musi obsahovat Zivo-
taschopné zarodky, coz klade zna¢né naroky na jejich
vyrobu, skladovani a trvanlivost, produkty povazované
za postbiotika by zase mély obsahovat urcité mnozstvi
metabolitd, coz mdze negativné ovliviiovat jejich or-
ganoleptické vlastnosti (kyselost, aroma). V budoucnu
by se mohla objevit snaha oznacovat za postbiotika
i produkty, které sice neobsahuji mnoho mikrobialnich
metabolitd, zato je do nich pfidana inaktivovana mi-
krobialni biomasa. Takové produkty by bylo rychlejsi
a jednodussi vyrobit, mohly by byt dokonce pifijatel-
néjsi pro spotiebitele, jejich zdravotni prospésnost by
viak nemusela napliovat ocekavani.

Soucasny stav poznani pfitom ukazuje, Ze samotné
metabolické produkty mikroorganismd, nikoliv jejich
Ziva ¢i mrtva téla, mohou byt hlavni pfi¢inou zdravotni
prospésnosti fermentovanych potravin, jako je kysané
zeli ¢i jogurt. JiZ prace, ktera poloZila zéklady vyzkumu
postbiotik, byla zaméfena na porovnani vlivu laktoba-
cild a produktd jejich fermentace na zénétlivou reakci
a schopnost bakterii Salmonella invadovat do stény
tenkého stfeva ex vivo. Zasadnim nalezem této studie
bylo zjisténi, Ze samotné laktobacily mohou zesilovat
zénétlivou signalizaci a zhorSovat poskozeni stfevni
stény odebrané z pacientl s nespecifickymi stfevni-
mi zanéty, zatimco supernatant ziskany pfi kultivaci
laktobacilG ma protizanétlivy a cytoprotektivni ucinek.
Supernatantem o3etfend stfevni sténa se také stala
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odolnéjsi proti invazi bakteriemi Salmonella. Podrob-
néjsi vyzkum ukazal, Ze funkéni komponentou lakto-
bacilového supernatantu je kyselina mlé¢nd, ktera
sama o sobé stacila pro dosazeni protizanétlivého
Gcinku®.

Studii provedenych in vitro, in vivo i na lidech, které
ukazuji zdravotni prospésnost postbiotik a paraprobio-
tik jsou v soucasné dobé desitky. Mezi popsanymi Gcin-
ky nalezneme piedevsim schopnost tlumit zanét, zlep-
Sovat regeneraci tkani, ovlivilovat imunitu a zvySovat re-
zistenci proti infekcim. Diky existenci osy stfevo-mozek
vSak byly studovany a vérohodné popsany i ucinky
postbiotik na neurologické a psychosocialni paramet-
ry. Podani postbiotik v téchto studiich snizovalo stres,
tzkost a depresivni symptomy, coz se odrazelo ve zmé-
nach hladin konkrétnich hormond, napfiklad oxytoci-
nu a kortisolu®. Zajimavé je i plsobeni postbiotik jako
prevence vzniku nadorovych chorob, které bylo kvalitné
zdokumentovéano v epidemiologickych studiich a shr-
nuto v pifehledovém ¢lanku'.

Dalsi prace se zaméfily na pusobeni konkrétnich
metabolitd v Cisté formé, pfedevsim na kyselinu mlé¢-
nou a kyselinu maselnou. Signaliza¢ni Gcinky kyseliny
mlécné jsou realizovany pies receptor GPR81 nalezeny
na vSech lidskych burikach a zahrnuji ovlivnéni imunitni
odpovédi, zanétu, regenerace tkané vcetné angiogene-
ze a neuroplasticity umoznujici zotaveni po poranéni
mozku i celkové zvySeni odolnosti organismu ke stre-
su pies proces mitochondrialni hormeze®. Zkoumany
jsou i dalsi metabolity, pficemz kyselina maselna (resp.
butyrat) je dokonce v nékterych klinickych studiich po-
dévana jako ester pod nazvem tributyrin, aby se za-
krylo jeji vyrazné nepfijemné aroma. Jeji receptory
GPR41/GPR43 se nachézeji na tukovych a imunitnich
burikach a nadéjna je ptredevsim jeji schopnost ovliv-
novat energetickou homeostazu, tedy zrychlovat me-
tabolismus a snizovat ukladani tukovych zasob. Samo-
statnou kapitolou jsou pak bakteriemi produkované
antioxidacni plyny vodik a sulfan, pficemz druhy jme-
novany je i dobfe zdokumentovanym plynnym hormo-
nem’'.

Zavérem lze tedy poznamenat, Ze nejen samotné
zivotaschopné mikrobialni zarodky, ale pfedevsim
produkty jejich ¢innosti mohou byt to zdravé, co hle-
dame ve fermentovanych potravinach, a pocet Zivych
bakterii u mlé¢ného vyrobku muze byt méné dalezity
nez koncentrace kyseliny mlé¢né v ném obsazena.

4. Tsilingiri K, Barbosa T, Penna G, et al.: Gut 61, 1007
(2012).

5. Cuevas-Gonzélez PF, Liceaga AM, Aguilar-Toala JE:
Food Res. Int. 136, 109502 (2020).

6. Zelenka, J.: Chem. Listy 113, 104 (2019).
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Souhrn

Zelenka J., Vrzackova N.: Postbiotika nebo probiotika?

Kromé znamych probiotik a prebiotik se v odborné i laické literatufe ¢im dal ¢astéji objevuje koncepce tzv. paraprobiotik a postbiotik.
V obou pfipadech se jedné o produkty mikrobiélni fermentace, kde neni kladen dtiraz na pfitomnost Zivotaschopnych mikroorganismd,
ale presto je ocekavéan vyrazny pozitivni Gc¢inek na zdravi konzumenta. Zatimco paraprobiotika jsou inaktivované mikroorganismy, po-
stbiotika jsou jejich metabolické produkty, napf. kyselina mlé¢na a maselna, které samy o sobé vykazuji mohutné fyziologické tcinky
a potencial pozitivné ovlivnit nase zdravi. Mikrobni kultury, napf. fermentované potraviny ndm tedy mohou prospivat, i pokud neobsahuji
Zivé zarodky.

Klicova slova: postbiotika, probiotika, mikrobiom, funkéni potraviny

Summary

Zelenka J., Vrzackova N.: Postbiotics or probiotics?

Along the well-known probiotics and prebiotics, the concept of so-called paraprobiotics and postbiotics appears more and more often
in professional and popular literature. In both cases, these are products of microbial fermentation, where the presence of viable micro-
organisms is not emphasized, but a significant positive effect on the health of the consumer is still expected. While paraprobiotics are
inactivated microorganisms, postbiotics are their metabolic products, e.g. lactic and butyric acid, which in themselves show powerful
physiological effects and the potential to positively influence our health. Microbial cultures, such as fermented foods, can therefore be-
nefit us even if they do not contain live germs.

Keywords: postbiotics, probiotics, microbiome, functional food

CHLOROVANE PARAFINY JAKO PODCENOVANE
PERZISTENTNIi ORGANICKE POLUTANTY
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Kontaminanty Zivotniho prostredi

Znecisténi Zivotniho prostiedi je povaZzovano za jednu
z nejvétsich svétovych hrozeb pro zdravi ¢lovéka'. Mezi
velmi pestrou skalou rliznych kontaminant( produko-
vanych c¢lovékem maji zvlastni postaveni perzistentni
organické polutanty (POP), tedy skupina toxickych che-
mickych latek, které predstavuji dlouhodobé globalni
riziko vzhledem ke svym fyzikdlné chemickym vlast-
nostem jako je chemicka stabilita, snadna distribu-
ce a perzistence v Zivotnim prostiedi, bioakumula¢ni
a biomagnifika¢ni potencial ¢i toxicita pro vodni orga-
nismy. Vyznamna je také jejich pomala biologicka de-
gradace. NejznaméjSimi POP jsou DDT (1,1,1-trichlor-
-2,2-bis(4-chlorfenyl)ethan), polychlorované bifenyly
¢i dioxiny. Zdrojem POP je pro ¢lovéka primarné kon-
taminované jidlo a voda ¢i vzduch. POP jsou tedy do
organismu pfijiméany hlavné pres travici a dychaci trakt.
Dalsi cestou pro vstup POP do téla muize byt i kize,
napfiklad skrze kontaminované dermatologické pfi-
pravky. Vyznamnou vlastnosti POP je jejich schopnost
biomagnifikace, tedy postupné zvy3ovéni koncentrace
v potravnim fetézci, coz obzvlasté ohrozuje vrcholové
predétory a samoziejmé ¢lovéka?>.

Chlorované parafiny

Chlorované parafiny (CP) predstavuji pomérné no-
vou a dosud maélo prozkoumanou skupinu kontami-
nantd Zivotniho prostiedi. Jedna se o polychlorované
n-alkany vznikajici radikélovou chloraci iniciovanou UV
svétlem. Chlorované parafiny délime podle délky uh-
likatého fetézce na kratké tvofené C,y.,; (SCCP z angl.
short-chain chlorinated paradffins), stfedni tvofené C,,.
17 (MCCP, z angl. medium-chain chlorinated paraffins)
a dlouhé tvofené C,q 5, (LCCP, z angl. long-chain chlori-
nated paraffins)*. SCCP byly vyuzivany v priimyslu jako
zpomalovace hofeni, kovoobrabéci kapaliny, slozky ba-
rev ¢i tmelQ®. Roku 2017 vsak byly SCCP zafazeny mezi
perzistentni organické polutanty podle Stockholmské
konvence. Produkce a pouziti této skupiny chlorova-
nych parafini jsou tedy omezeny a regulovany. Jak
jiz tomu v prdmyslu byva, po zakazu SCCP se trh pie-
orientoval na novou skupinu latek, MCCP, jez maji vel-
mi podobné vlastnosti, a proto pfedpokladame i po-
dobné ucinky na Zivotni prostiedi®. Produkce MCCP rok
od roku vzrdsta, coz maze potencialné vést k zavainé
kontaminaci Zivotniho prostiedi, jejiZ ndprava by zabra-
la roky az desitky let.
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Ve svétové literatufe najdeme celou fadu studii zaby-
vajicich se CP a jejich pfitomnosti v riznych matricich
jako je voda, vzduch, plda ¢i vodni sedimenty™. Az
v poslednich letech ale vzrostl zéjem o moziné ucinky
CP na lidské zdravi, takze nam zatim stéle chybi kvalitni
data ptfedevsim o plisobeni MCCP a LCCP na organis-
my vcetné lidského. Studie zabyvajici se biologickymi
U¢inky CP muzeme rozdélit na in vitro a in vivo podle
studovaného modelu.

In vitro studie s CP

Dulezitou otazkou z hlediska in vitro plsobeni CP
je, zda CP dokazou prostupovat do buriky nebo ovliv-
nuji bunécnou fyziologii jako extracelularni agens.
S vyuzitim bakterie Escherichia coli byla po aplikaci
SCCP pozorovana nejen inhibice rlstu, ale také na-
ruseni bunétné membrany souvisejici téZ se zménou
morfologie bunék™. Je tedy ziejmé, Zze SCCP zpulso-
buji vdeobecnou a pfimou toxicitu. Ve snaze ziskat co
nejvic informaci i o moziném pdsobeni na ¢lovéka
byly G¢inky CP v poslednich letech studovéany téz na
in vitro modelu buné¢né linie HepG2 pochazejici
z lidského hepatocelularniho  karcinomu. Linie
HepG2 vykazuje Siroké spektrum funkci specifickych
pro jaterni tkan a nasla proto casté vyuziti v oblas-
tech biomedicinského vyzkumu. Pfi porovnani vlivu
SCCP, MCCP a LCCP na bunky HepG2 bylo zjisténo,
ze predevsim MCCP maji vliv na produkci intracelu-
larnich reaktivnich kyslikovych sloucenin, které zptso-
buji nezadouci oxidacni stres poskozujici biologické
molekuly™.

In vivo studie s CP

Vliv CP in vivo byl studovan s pouzitim rdznych Zivo-
¢isnych modell — od hadt a zab, pies slepice a dalsi
ptaky, az po laboratorni mysi a potkany* . U hadt
bylo poukézéno na schopnost akumulace riizné dlou-
hych CP v odlisnych tkanich. Zatimco SCCP byly aku-
mulovany pfevazné v jatrech, MCCP a LCCP byly pozo-
rovany pfedevsim v tukové tkani a ve svalech®. U zab
byla dokonce popsana schopnost pienosu CP ze sa-
micky na potomky pfenosem CP do Zloutku vajicek.
Tato vlastnost byla popsana jiz dfive u polychlorova-
nych bifenyl( a dalSich organochlorovanych pesticidd.
Rozdil v obsahu CP mezi samci a sami¢kami nebyl po-
zorovan',

Z nedavné studie zabyvajici se modelovanim farma-
kokinetického profilu distribuce CP ve tkanich a schop-
nosti jejich vylu¢ovani z organismu vyplyva, Ze jiz po 72
hodinach je vidét vrchol v ukladani CP v jatrech, tuku,
krvi, ledvinach, plicich a srdci. Obsah CP ve tkénich
béhem nasledujicich 2 tydnl klesal. CP byly vylu¢ova-
ny pfevainé stolici, minimalné pak moc¢i ¢i dychanim.
Metabolismus a biodegradace CP v jatrech byla mini-
malni's.

Biomonitorovaci studie CP

CP byly nalezeny v biologickych matricich jako je
plazma, placenta, pupecnikova krev ¢i materské mléko.
Bylo ukazéano, ze SCCP i MCCP prechazeji pres placentu
do plodu a nasledné kojenim do téla novorozence”?.

Data z biomonitorovacich studii zabyvajicich s pfi-
tomnosti CP v lidskych tkanich jsou stale nedostate¢na.
Studium CP se navic nejvice soustiedi na oblast Ciny,
ktery je nejvétsim producentem a konzumentem CP
Ve studii s Australany byly MCCP nalezeny jako hlavni
skupina CP, pficemz koncentrace nalezené v séru byly
pfiblizné 10-100x nizsi nez v piipadé obyvatel Ciny.
Medién CP se pohyboval kolem 97 ng/g lipidd pro
SCCP a 190 ng/g lipidi pro MCCP?. V ¢inské populaci
se median pohyboval kolem 3500 ng/g lipid(i pro SCCP
and 740 ng/g lipidi pro MCCP?2. Obsah CP v séru byl
méfen rovnéz v Ceské republice, kde se median pohy-
buje kolem 370 ng/g lipidG u SCCP a 360 ng/g lipida
u MCCP?. Dale byly SCCPR MCCP a LCCP pozorovany
v matefském mléce u Némek, Svédek a Asiatek?+.

Biotransformace CP a jejich toxicita

Biotransformace CP byla popséna priméarné u vybra-
nych bakteridlnich kmend. Zatimco grampozitivni bak-
terie vykazuji schopnost oxidace a nasledné B-oxidace
chlorovanych alkant spolu s dechloraci, u gramnega-
tivnich bakterii nejdfive dochazi k enzymovému odstra-
néni atomd chléru, tzv. oxygenolytické dechloraci, a ta
je nasledovana B-oxidaci?.

V rémci in vivo studii se znacenymi CP bylo také
detekovano malé mnozstvi znateného vydychaného
CO,. Mnozstvi vydychaného znaceného CO, bylo nizsi
s vy$Sim stupném chlorace. Lze tedy pifedpokladat, ze
vyssi stupen chlorace stoji za mensi schopnosti organi-
smu biotransformovat CP na méné nebezpecné latky?s.
Bylo rovnéZ poukazano na skute¢nost, Ze SCCP jsou
Caste¢né odbouravany pdsobenim cytochromu P450,
enzymu zodpovédného za biotransformaci xenobiotik
v jatrech. To mlzZe souviset s hepatotoxicitou?. Také
byla prokézéna nefrotoxicita souvisejici s glomerularni
hyperplazii?’, a dale neurotoxicita pro vodni organismy
ovliviujici napfiklad lokomoci?®. Vyznamnou vlastnosti
CP je jejich potencial plsobit jako disruptory home-
ostazy hormon0 stitné Zlazy. Tedy latky, které mohou
narusit soustavu zlaz s vnitini sekreci a vyvolat fadu
zdravotnich komplikaci?.

Pro SCCP a LCCP byly téz vykonany studie sledujici
jejich Gc¢inek na spusténi zanétlivé odpovédi a karcino-
geneze. Jednalo se o chronickou expozici CP po dobu
dvou let. Toxicita u SCCP byla prokazana jak u mysi, tak
u krys, kde SCCP vyvolavaly tvorbu ledvinnych tumort
a nador stitné zlazy*.

Studium CP na modelu tukové tkané

Nase laboratoi se zabyvé studiem CP na buné¢né
trovni s vyuzitim tkanové linie 3T3-L1, linie mysich
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embryonalnich fibroblast(. Jedna se preadipocyty, kte-
ré mohou byt vhodnymi stimuly diferencovény ve zralé
adipocyty, jez intracelularné hromadi tukové kapénky
a vyrazné méni sv(j fenotypovy profil. Tento model vyu-
zivame ke sledovani pfechodu CP z kultiva¢niho média
do bunék simulujici pfechod CP z krve do tukové tkéné.
Diky pouzitému modelu je mozné pozorovat transport
CP o rGzné délce uhlikatého fetézce do preadipocytil
¢i adipocytd a také kinetiku tohoto procesu. Z naseho
vyzkumu vyplyv4, Ze CP jsou primarné akumulovany
v adipocytech, kam vstupuji na zakladé vétsiho obsahu
bunééného tuku v porovnani s preadipocyty. Zptsob
piechodu CP do bunék nebyl doposud popsan, nic-
méné ze studii s jinymi kontaminanty a odliSnymi bu-
nécnymi liniemi Ize definovat pfechod CP jako pasivni
difuzi, endocytézu ¢&i transport s lipoproteiny o nizké
hustoté.

Zaver

Chlorované parafiny predstavuji vyznamné kontami-
nanty zivotniho prostiedi, které mohou ohrozovat lid-
ské zdravi a vyvolavat nezadouci patologické stavy sou-
visejici s poskozenim na bunécéné urovni. Chlorované
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Souhrn

Vrzackova N., Tomasko J., Svoboda P., Melcova M., Zelenka J., Pulkrabova J., Ruml T.: Chlorované parafiny jako podcefiované
perzistentni organické polutanty

Chlorované parafiny jsou relativné novou a stéale nedostate¢né prozkoumanou skupinou kontaminanti Zivotniho prostfedi. Chlorované
parafiny s kratkym uhlikatym fetézcem fadime od roku 2017 na seznam perzistentnich organickych polutantd. PouZiti téchto forem je
tedy v primyslu regulovano. Nicméné chlorované parafiny se stfednim ¢&i dlouhym fetézcem, které disponuiji velice podobnymi fyzikalné-
-chemickymi vlastnostmi, jsou doposud pouZivany a jejich produkce i konzumace pievézné v oblasti Ciny strmé vzrlista. Chlorované
parafiny maji schopnost bioakumulace ve tkénich a mohou téZ ovliviiovat buné¢ny metabolismus. Se svym nizkym stupném biotransfor-
mace pfedstavuji bezprostiedni hrozbu pro lidské zdravi.

Klicova slova: chlorované parafiny, perzistentni organické polutanty, biotransformace, bioakumulace

Summa

Vrzéékov;yN.. Tomasko J., Svoboda P.,, Melcova M., Zelenka J., Pulkrabova J., Ruml T.: Chlorinated paraffins as underestimated
persistent organic pollutants

Chlorinated paraffins are a relatively new and still understudied component of environmental contaminants. Chlorinated paraffins with
a short carbon chain have been included in the list of persistent organic pollutants since 2017. The use of these forms is therefore regu-
lated in the industry. However, chlorinated paraffins with a medium or long chain, which have very similar physico-chemical properties,
are still used and their production and consumption, mainly in the area of China, is increasing steeply. Chlorinated paraffins have the
ability to bioaccumulate in tissues and can also affect cellular metabolism. With their low degree of biotransformation, they represent
the closest threat to human health.

Keywords: chlorinated paraffins, persistent organic pollutants, biotransformation, bioaccumulation
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