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Bioprospect, the bulletin of the Biotechno-
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the society members about the most recent
developments in this field. The bulletin should
supply the vitally important knowledge directly
to those who need it and to those who are
able to use it properly. In accordance with the
rules of the Society, the Bulletin also deals
with both theoretical and practical questions
of biotechnology. Articles will be published
informing about the newest theoretical fin-
dings, but many planned papers are devo-
ted to fully practical topics. In Czech Republic
there is a growing gap between basic research
and production. It is extremely important
to reverse as soon as possible the process
of further opening of the scissors, and we
hope the Bulletin will help in this struggle by
promoting both research and practice in our
biotechnology. The Bulletin should facili-
tate the exchange and targeted delivery
of information. The editorial board wel-
come advertisements of products such as
chemicals, diagnostics, equipment and
apparatus, which have already appeared

on the Czech market, or are projected,
enter it. Services, free R&D or production fa-
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foreign research teams, to collaborations,
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access to expertise and financing in interna-
tional markets.
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involved in the field called biotechnology,
and who are seeking contacts in Czech Repub-
lic, to advertise in the Bulletin BIOPROSPECT,
which is mailed directly to more than one
and a half thousand Czech biotechnologists.
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board or directly:

Petra Lipovova, Ph.D. (editor in chief)
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UVODEM
Vazeni pratelé,

v letosnim roce to bude jiz 33 let, co vydavame nas ca-
sopis Bioprospect, ktery je zafazen do Seznamu recen-
zovanych neimpaktovanych periodik vydavanych v CR.
Toto zafazeni ndm zcela vyhovovalo, protoze vétsinu
¢lankd publikujeme v cestiné nebo slovenstiné. | dnes
jsme presvédceni, Ze nemame zanedbavat kultivaci od-
borné literatury v matefiskych jazycich, a to Ize zajistovat
predevsim psanim pfehlednych ¢lankd. Plvodni védec-
ké prace mohou byt pfednostné publikovéany v cizoja-
zy¢nych casopisech, které sleduje mnohem S$irsi okruh
¢tenafd, a proto budou mit vzdy vy$si impakt faktor nez
by mél ¢asopis v ¢eském jazyce. Nasi snahou vidy bylo
a stale je informovat nase ¢tenafe o novinkach v Siro-
ké oblasti biotechnologii formou pfehlednych ¢lankd
a ¢lanecka.

Druhym diskutovanym problémem je, zda vydévat
Bioprospect v tisténé formé nebo jen v elektronickém
provedeni. Divodem k zahajeni této diskuse je znacné
zdrazeni nakladi na tisk a postovné. Snizeni tisténého

nékladu problém nefesi. Vazné argumenty k odmitnuti
tohoto nazoru jsou nejméné dva: vyfazeni ze zminé-
ného Seznamu recenzovanych neimpaktovanych ¢aso-
pisti a nedostupnost pro nékteré nase starsi ¢leny. Na
Stésti diky podpofe nasi stfedni organizace CSVTS si
tisk stadle mGzeme dovolit. Bylo by vsak vhodné, abyste
nam pomohli rozsifit ¢lenskou zékladnu nasich insti-
tucionalnich ¢lent. Je jesté mnoho biotechnologickych
podnikd, které radi uvitame v nasi spole¢nosti a ddme
jim prostor k propagaci v Bioprospectu.

Musime téZ rekonstituovat redakéni radu i orgéany
spolec¢nosti, a proto prosime viechny ¢leny, ktefi maji
z4djem o fadné fungovani vydavani Bioprospectu a nasi
spole¢nosti, aby se ozvali.

Radi bychom Vas pozvali na vyznamnou mezinarod-
ni udélost organizovanou v letoSnim roce nasi stfedni
organizaci CSVTS, zakladni informace a kontakty jsou
pfipojeny.

Se srde¢nym pozdravem
vas
Jan Kas
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2> WEC 2023

/™ WORLD ENGINEERS
CONVENTION

PRAGUE, CZECH REPUBLIC
1T - 13 OCTOBER, 2023

The deadline to submit your abstract proposal for WEC 2023 is coming up!

There are plenty of topics and keywords to choose from, and we look forward to receiving
submissions across the full spectrum. This is your chance to share your latest research
with international colleagues, so don't miss the opportunity!

Abstract Submission Deadline: 15 May 2023.

KEY TOPICS OF WEC 2023

We are introducing you the key topics that are the content of the programme
for WEC 2023 in Prague.

1. New Solutions for Energy 8. Engineering in Health Care

2. Smart Cities, Concept of Urbanization 9. Food and Fresh Water Supply

3. Engineering Approach to Environment 10. Natural and Industrial Disasters
Protection Prevention

4. Engineering Education and Continuing 11. Climate Change Mitigation
Professional Development and Adaptation

5. Green Transport 12. From the Earth to the Universe

6. Safe Digital World 13. Young Engineers Forum

7. Innovative Technologies in Industry 14. Women in Science and Engineering

WEC 2023 Secretariat

GUARANT International, spol. s r. o.
Ceskomoravska 19, 190 00 Prague 9
Tel: +420284001 444
E-mail: wec2023@guarant.cz
Web: www.guarant.cz
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CIiLEM CATRIN JE PRISPET K RESENI GLOBALNICH VYZEV,
1 VE SPOLUPRACI S EVROPSKOU BIOTECHNOLOGICKOU

FEDERACI

Cesky institut vyzkumu a pokrodilych technologii - CATRIN Univerzity Palackého
v Olomouci, jenz je Regional Branch Office (RBO) Evropské biotechnologické federa-
ce (EFB), upeviiuje svoji pozici v této neziskové organizaci. Lednové zasedani Vykonné
rady EFB potvrdilo pro dalsi dva roky na postu prezidenta Jeffreye Cola, jenZz je mimo
jiné clenem Védecké rady CATRIN. Funkci viceprezidenta i nadale zastava vedouci

CATRIN - CRH Ivo Frébort.

EFB propaguje bezpec¢né, udrZitelné a prospésné vyu-
zivani zékladniho vyzkumu a inovaci v biologickych vé-
dach a poskytuje prostor pro mezioborovou a mezina-
rodni spolupréci. Jednou z takovych platforem je i kon-
ference Green for Good o rostlinnych biotechnologiich,
ktera se kona jednou za dva roky v Olomouci. Ta po-
sledni, Green for Good VI, se po delsi pauze vynucené
pandemii covid-19 uskutecnila loni v zéfi a pozornost
zaméfila nejen na rostlinny vyzkum a rostlinné biotech-
nologie, ale i dalsi globalni vyzvy soucasnosti. Odbor-
nici z tuzemska, Némecka, Velké Britanie, USA, Finska
a dalsich zemi hovoili o boji s klimatickymi zménami,
udrzitelném zemédélstvi, cirkularni ekonomice ¢i ziska-
vani a ukladani energie v biologickych systémech. Kon-
ference se konala pod zastitou ministryné pro védu,
vyzkum a inovace Heleny Langsadlové.

"

european congress
on biotechnology

Obr. 1: Ivo Frébort na konferenci G4G

Neni cas cekat na zmény

Mezi pfednasejicimi nechybély respektované védec-
ké osobnosti. Uvodni piednéasku pronesl Alan Schul-
man z Helsinské univerzity, ktery plsobi jako prezident
Evropské organizace pro rostlinné védy (EPSO). Jim
vedena vyzkumna skupina vyuziva genetiku, genomi-
ku a bunécnou biologii k pochopeni procesi dynami-

green for good

ky genomu. Spolu s kolegy se rovnéz zabyva odolnos-
ti vici suchu a dalsimi znaky udrzitelnosti u je¢mene
a bobu obecného. Hlavni prednasku piednesl Gary
Vallad z University of Florida, jenz se ve svém vyzkumu
zaméfuje na diagnostiku a lé¢bu chorob béznych jak
u zeleniny, tak u okrasnych rostlin s diirazem na vyvoj
a zavadeéni strategii pro boj s chorobami na biologic-
ké bazi. Organizatory rovnéz potésila Gcast Martina
Greimela — vedouciho Centra pro bioekonomiku na
Univerzité pfirodnich zdroji a pfirodnich véd ve Vidni
(BOKU) nebo Thomase Briicka z Technické univerzity
v Mnichové a fady dalSich.

+Program byl velmi blizko tomu, ¢emu se vénuiji, tedy
bioekonomice. Zajimalo mé, co se tady v Olomouci
déje, byl jsem ohromen, jaka je tu védecka infrastruk-
tura a prohlidka CATRIN byla velmi inspirativni. Vidy
jsem véfil, Ze evropska spoluprace ve vyzkumu a védni
politice je nesmirné dulezita, musime byt v kontaktu
a budovat vzajemné vazby,” fekl po zavérecné plenar-
ni pfednasce Briick. Jak zdUraznil ve svém vystoupeni,
védci se musi intenzivné zapojit do feseni globalnich
hrozeb. ,Mym cilem bylo upozornit pfedevsim na to,
Ze nemame cas Cekat na zmény. Musime implemento-
vat bioekonomiku, kterd bude zaloZzena na vyuZziti udr-
zitelnych materiald a principech cirkularni ekonomiky.
Musime to udélat nyni, protoze jinak mifime do velmi
nejisté budoucnosti. Toho mdzeme dosahnout pouze
mezidisciplinarni spolupraci, kterd je zajisténa i touto
konferenci,” doplnil.

Poprvé do Ceské republiky i Olomouce zavital
Gary Vallad z University of Florida, jenZ se zaméfuje
na diagnostiku a lé¢bu chorob béinych jak u zeleni-
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ny, tak u okrasnych rostlin s dGirazem na vyvoj a zava-
déni strategii pro boj s chorobami na biologické bazi.
»Jsem rad za pozvani. Mohl jsem vidét, jaké techno-
logie, specialné biotechnologie se objevuji v Evrop-
ské unii, a prezentovat vysledky, kterych jsme dosahli
v USA v oblasti zemédélskych plodin. Je skvélé vidét, jak
riznorody vyzkum v této oblasti probiha,” fekl Vallad,
jehoz ucast na konferenci podpofilo Velvyslanectvi USA
v Ceské republice.

Kromé piednéasek byly soucasti i panelové debaty,
posterova sekce nebo exkurze do laboratofi CATRIN.
Ucastnici si pfipomnéli i 200. vyro¢i narozeni zaklada-
tele genetiky Gregora Johanna Mendela. Obraz vénova-
ny zakladateli genetiky i dalSi vytvarna dila inspirovana
pfirodnimi védami béhem konference vystavila vytvar-
nice Jitka Brdnova Lachmann.

Na aktualni globalni problémy reaguji
i védeckeé tymy CATRIN

Prispivat k feSeni spole¢enskych vyzev patii k hlavnim
poslanim védeckych tymd CATRIN, ktera zacala jako vy-
sokoskolsky ustav Univerzity Palackého v fijnu 2020.

Diky ERA Chair projektu ACCELERATOR, ktery z progra-
mu Horizon Europe ziskal dotaci zhruba 2,5 milionu
eur, vznika v CATRIN od unora nova vyzkumna sku-
piny pod vedenim svétové uzndvaného chemika
Alexandera Domlinga zaméfena na miniaturizaci
a automatizaci, které vedou k udrzitelné chemii a sou-
casné prispivaji k efektivnéjSimu vyvoji novych Iléciv,
nanomateriald nebo latek pro ochranu rostlin ¢i bio-
stimulantd.

Do Olomouce ho pfivedlo setkani se ¢leny vyzkum-
né skupiny Fenotypizace v CATRIN-CRH. Ta se zamé-
fuje na automatické monitorovani znak{ a vlastnosti
rostlin v zavislosti na prostiedi, coz je velmi vyznamné
pro hledani novych odrdd hospodafskych plodin, vyvoj
ochrannych a biostimula¢nich pfipravkd, technologii
a agronomickych postupd. ,Vysokokapacitni fenotypi-
zace spolu s mymi dovednostmi v oblasti vysokokapa-
citni chemie se mi jevily jako moznost feseni jednoho
z globalnich problémd, a to potieby uzivit stale rostouci
populaci,” fekl Domling.

Rozhovor s J. Colem - piivodné vyslo v Newsletteru CATRIN

JE MNOHO DUVODU, PROC EVROPA MUSIi PRIJMOUT
NOVE GENOMICKE TECHNIKY U ROSTLIN

Jeffrey A. Cole je mikrobidlni fyziolog, ktery cast své profesni kariéry spojil s Evropskou biotechnologickou federaci,
od ledna 2021 jako jeji prezident. Biotechnologie povazuje za klicovy ndstroj pro zajisténi udrzitelného zemédélstvi

¢i biodiverzity.

Mohl byste strucné piedstavit EFB?

Evropska biotechnologické federace je evropska ne-
ziskova organizace sdruzujici narodni biotechnologické
asociace, ucené spolecnosti, univerzity, védecké usta-
vy, firmy a jednotlivce zabyvajici se biotechnologiemi.
Nasim primarnim cilem je propagovat biotechnologie
napfi¢ Evropou, ale i za jejimi hranicemi. Jako nezavisly
+hlas biotechnologii v Evropé” se EFB snaZi propago-
vat bezpe¢né a udrzitelné vyuziti zékladniho vyzkumu
a inovaci v pfirodnich védach a soucasné poskytovat
forum pro interdisciplinarni a mezinarodni spolupra-
ci. Mdme vice nez 25 tisic ¢lent z celého svéta. Jejich
klicové aktivity se zaméfuji na rostliny, potraviny, ze-
médélstvi a environmentalni biotechnologie na jedné
strané a biofarmaceutika, zdravotnictvi ¢ rezistenci viéi
antibiotikim na strané druhé. Fyziologie a genomika
mikroorganisma ovliviiuji mnoho aspektt biotechnolo-
gii, zatimco ,bild” témata zahrnuji biomaterialy, bioin-
zenyrstvi a syntetickou biologii.

Jakym hlavnim vyzvam aktualné celite?

Je jich fada. Pfedeviim musime piesvédcit Evropu,
v neposledni fadé Evropskou komisi, aby své predpisy
zakladala na védeckych dlkazech, nikoli na pfedsud-
cich. Vefejnosti musime ukazat, Ze technologie posky-
tuji prostiedky k dosazeni udrzitelné produkce potravin,

ktera je v naprostém souladu s cili ekologického hnuti,
i ke zmirnéni ztraty biologické rozmanitosti v disledku
zmény klimatu. Dalezitym tkolem je také odstranéni
kulturni propasti mezi akademickym vyzkumem a apli-
kacemi bioprocest. Abychom mohli dosdhnout svych
cild, je pro nas zasadni dostate¢né financovani. Fede-
race je do zna¢né miry zavisla na tfech hlavnich zdro-
jich: institucionélnich ¢lenskych pfispévcich, pfijmech
z licen¢nich poplatkli za nase dva casopisy, New Bio-
technology a Bioeconomy Journal, a na pfijmech ply-
noucich z poskytovani administrativni podpory divizim
poradajicim védecké konference. Covid-19 zptsobil vel-
kou ztratu pfijmu, které se jen pomalu dafi obnovovat
diky velkému Usili naseho malého, obétavého tymu za-
méstnanct v ustfedni kancelafi EFB v Barceloné.

Védci z CRH, nynéjSi soucasti CATRIN, s EFB spolu-
pracuji jiz fadu let. Jak hodnotite tuto spolupraci?

V urcitém obdobi EFB v riizné mife podporovalo
14 nérodnich spolecnosti, které se staly nasimi re-
gionalnimi poboc¢kami (RBO). RBO v Polsku, Francii
a Velké Britanii zGstavaji aktivnimi ¢leny, ale nejsilnéjsi
spolupréce je s RBO ve Spanélsku, Francii a Ceské re-
publice. CRH, nyni CATRIN, hraje kli¢ovou roli v rostou-
cim uspéchu EFB, pficemz Ivo Frébort je jeden z nasich
viceprezidenti a spolu s Michaelou Holecovou jsou
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¢leny vykonné rady EFB. Od vzniku CATRIN se tato RBO
stala sidlem divize EFB pro rostliny, zemédélstvi a po-
traviny s postupné se rozsifujicim rozsahem cinnosti.
Mezi pfiklady novych iniciativ patfi setkani Zdrava ptda,
které se bude konat v zafi 2023 ve Svycarském Mutten-
zi, a zasadni pfispévky do diskuze o vyuZivani novych
genetickych technik v Evropé ve prospéch spole¢nosti.
Kde vidite dalSi moznosti pro rozvoj spoluprace
a prohlubovani kontakti?

V celé Evropé jsou akademicti mikrobiologové, che-
mici a fyzici podporovani silnymi narodnimi a mezi-
narodnimi organizacemi, jako jsou Mikrobiologicka
spole¢nost, Federace evropskych mikrobiologickych
spole¢nosti a Kralovska chemicka spole¢nost. Je pie-
kvapivé, ze podobnym potiebam rostlinnych fyziologt
a genetikl neslouzi Zadna paralelni evropska organiza-
ce. Tato mezera jesté prohlubuje propast mezi vyznam-
nymi spolupracemi mezi akademiky a predstaviteli prd-
myslu v USA nebo Ciné ve srovnani s Evropou. EFB neni
narodni spole¢nosti, ale mezinarodni federaci, ktera se
vénuje rozvoji mezinarodni spoluprace napfi¢ obéma
védnimi obory a mezi vyzkumem a jeho préimyslovym
vyuzitim. Divize EFB pro rostliny, zemédélstvi a potravi-
ny nabizi obrovsky prostor pro prohloubeni této spolu-
prace, zejména prostfednictvim organizace védeckych
setkani a tvorby dlikazl jako zékladu pro stanoviska,
jimiz se bude fidit budouci evropska legislativa.

Jednim z viditelnych vysledku spoluprace je kon-
ference G4G pofadana v Olomouci jednou za dva
roky. Posledni z nich se uskutecnila letos. Jak ji
hodnotite?

Konference G4G vidy zahrnuje prilomové védecké
poznatky od Spickovych védeckych tym{ z celého svéta
a leto3ni setkani nebylo vyjimkou. Uéastnici ocenili ze-
jména rozsitfené moznosti navazani nové spoluprace.
Zavedeni bleskovych posterovych prezentaci bylo ne-
pochybné ocenovanou novinkou, ktera piesvédcila i ty,
ktefi byli dfive skepticti k velmi kratkym prednaskam
zacinajicich védca.

Obr. 1: Jeffrey A. Cole na konferenci G4G

Jednou z duleiitych oblasti, ve kterych se EFB an-
gazuje, je zména legislativy EU tykajici se moder-
nich metod uprav genomu rostlin. Proc volate po
této zméne?

Existuje mnoho dlvodd, pro¢ Evropa musi pfijmout
nové genomické techniky u rostlin (NGT). Nejvétsi
soucasnou hrozbou pro civilizaci je globalni oteplova-
ni, které ohrozuje zejména potravinovou bezpecnost.
Nasledujici pfiklady jsou jen nékolika z mnoha zpuso-
bd, jak mohou NGT pomoci zvrétit globalni oteplovani
a jeho dusledky pro vyZivu svéta. Pfi pfepravé potravin
po Evropé a dokonce i po celém svété vznika znacné
mnozstvi oxidu uhlic¢itého. Fazole, chiest a rizné druhy
ovoce se dovazeji letecky z Asie, Jizni Ameriky a Afriky.
NGT nabizi zplsoby, jak produkovat vice plodin na mis-
té, kde se spotiebovavaji, a to bud na poli, nebo v uza-
vieném prostiedi. Lokalni produkce potravin je pfite-
lem, nikoli nepfitelem zeleného hnuti. Stejny argument
plati i pro ekologické zemédélstvi, které bez uplatnéni
NGT nem(zZe pokryt zvySenou produkci potravin po-
tfebnou k nasyceni desetimiliardového svéta. Velkou
hrozbou pro zemédélstvi je sucho. Jak jiz ukazaly nové
kmeny obilovin vyvinuté v CRH, NGT mize poskytnout
kmeny rostlin odolné viéi suchu, které jsou bezpecné
pro potravinaiské vyuZiti a nepredstavuji hrozbu pro
Zivotni prostfedi. Zatimco soucasné predpisy v Evropé
ndm brani vyuZivat vyhod téchto rostlinnych kmend,
jiné zemé s vétsi proziravosti zajistuji velkou produkci
potravin s vyuZitim odridd rostlin vyvinutych NGT a na-
sledné produkty vyvazeji, aby uspokojily poptavku v Ev-
ropé. Tato kratkozraka evropska politika nejenze zhor-
Suje globalni oteplovani, ale také vyvazi zaméstnanost
na jiné kontinenty. Je smutné, Ze vétsina Evropy se stéale
stavi proti védecky podlozenému vyvoji novych rostlin-
nych odrlid. Snaha pfesvédcit Sirokou vefejnost, aby se
zbavila predsudkl a nevéfila faleSnym zpravam, stéle
nenese ovoce.

Jak mohou védci, véetné téch z CATRIN, v této véci
pomoci?

Viyvoj novych odrid rostlin na univerzitach a ve vy-
zkumnych ustavech, jako je CATRIN, je nyni pro zajis-
téni potravinové bezpecnosti v budoucnosti dilezité;jsi
nez kdykoli pfedtim. At uz se Evropa rozhodne jakkoli,
komercni tlaky zajisti jejich vyvoj a vyuZziti jinde, a to ve
velky neprospéch evropského primyslu. Pokud budou
moci odrldy vyvinuté v CATRIN i jinde vyuZivat partnefi
v Jizni Americe, USA nebo Asii, evropské regulacni or-
gany se nakonec probudi a budou nuceny pfijmout ra-
cionalnéjsi pfistup zalozeny na spolehlivych védeckych
dikazech.

prof. Jeffrey A. Cole, Ph.D., (* 1942)

Profesor Cole je mikrobidlni fyziolog, plsobi jako eme-
ritni profesor na Univerzité v Birminghamu a od roku
2021 je prezidentem Evropské biotechnologické fede-
race (EFB). Je ¢lenem Védecké rady CATRIN. Centrem
jeho odborného zdjmu jsou adaptace bakterii na nedo-
statek ¢i nadbytek kysliku. V posledni dobé se zaméfil
na mechanismus, jimZ se stfevni bakterie chrani pfed
oxidem dusnatym. Spolupracuje rovnéZ na projektech,
které studuji zptsoby, jakymi bakterie preZivaji lidskou
imunitni reakci, a jejich roli pfi rakoviné Zaludku.
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ODBORNE PRISPEVKY

HISTORIE A SOUCASNOST USTAVU KONZERVACE

POTRAVIN

Ales Rajchl

Ustav konzervace potravin, Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze; ales.rajchl@vscht.cz

Ustav konzervace potravin vznikl v roce 1957 jako
samostatna Katedra konzervarenské technologie
na Fakulté potravinaiské technologie Vysoké 3koly
chemicko-technologické v Praze. V roce 1966 byla ka-
tedra pfejmenovéna na Katedru konzervace potravin,
v roce 1991 doslo k pfejmenovani na Ustav konzerva-
ce potravin a technologie masa a v roce 2012 na Ustav
konzervace potravin. Zakladatelem Katedry konzerva-
renské technologie byl profesor Vladimir Kyzlink, je-
hoz monografie ,Zaklady konzervace potravin” patfila
v potravinaiskych oborech po mnoho desetileti mezi
klicové vysokoskolské ucebnice. Zakladni pracovni kon-
cepce tehdejsi katedry zahrnovala obecnou problema-
tiku konzervace neudrinych potravin, se zaméfenim
na Uchovu rostlinnych materiald, zejména ovoce a ze-
leniny, a na zpracovani produktl Zivo¢isSného ptivodu
(zejména masa a vajec).

V soucasné dobé je Cinnost Ustavu zaméfena na vy-
zkum, pedagogiku a spolupraci s priimyslovymi partne-
ry napfi¢ celym potravinaiskym sektorem. Ustav kon-
zervace potravin poskytuje primyslovym partneriim
celou fadu sluzeb, jako jsou napfiklad analytické rozbo-
ry, technologické poradenstvi, odborna 3skoleni apod.
Ustav konzervace potravin v dnesni dobé zajistuje
vyuku na vsech stupnich vysokoskolského studia, a to
od studia bakalaiského (Produkce potravinaiskych su-
rovin, Principy uchovy a baleni potravin, Legislativni
aspekty vyroby potravin), pfes magisterské (Principy
Gchovy potravin, Baleni potravin, Systémy manage-
mentu kvality a bezpec¢nosti potravin, Teorie spotiebi-
tele, Autenticita a detekce falSovani potravin, Provozni
analyza potravin) az k doktorskym pfedmétdim (Trendy
v konzervaci potravin, Obaly a obalova technika v po-
travinaiském pramyslu, Kvalita potravinaiskych suro-
vin aj.). Ustav také zajistuje vyuku v oblasti technologie
masa, ovoce/zeleniny a celé fady dalSich minoritnich
komodit (ndpoje, vejce, ryby, med a vceli produkty aj.).
Zminit Ize také Sirokou nabidku skoleni a kurzd celozi-
votniho vzdélavani, které jsou asto realizovany na miru
pro konkrétni zajemce.

Ustav konzervace potravin fesi védecké ukoly v ob-
lasti konzervace potravin, kdy je aktualné pozornost vé-
novéana fyzikdlnim metodam, jako je napfiklad vysoky
hydrostaticky tlak nebo pulzni elektrické pole. Studova-
no je také napfiklad vyuziti bakteriofagli, optimalizace
tepelnych proces, moznosti vyuziti extraktd z konopi
a dalsich rostlinnych material( pro konzervaci a sta-
bilizaci potravin, vyskyt a charakteristice nezadoucich
mikroorganism0 aj. Technologie potravin, je zaméfena
na vyvoj novych receptur, na vyvoj a optimalizaci vy-
robnich postupt, na zlepSovani kvality a bezpe¢nosti
vyrobkd, snizovani mnozZstvi pfidatnych latek, technolo-
gii 3D tisku potravin apod. Jednou z aktualnich proble-
matik fe3enych na Ustavu konzervace potravin je i au-
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Obr. 1: Vybaveni technologické haly — horizontalni
autoklav

tenticita potravin. Vyzkum je v této oblasti zaméren na
autenticitu vyrobkl z ovoce a zeleniny (ovocny podil,
nedeklarované pfidavky vybranych ovocnych druht),
vajec (obsah vajec/zloutkl ve vyrobku), medu (kvali-
ta, pGvod medu, pravost véeliho vosku aj.), masa a celé
fady dalsich potravinaiskych komodit. Jako jedno z mala
pracovist v celé CR nabizi Ustav konzervace potravin
akreditované stanoveni ovocného podilu v potravinai-
skych vyrobcich. Tradi¢né jsou fesSeny i otazky spojené
se systémy fizeni kvality v zemédélsko-potravinaiském
komplexu. Mezioborovou problematikou je poté
Lconsumer sciences” (teorie spotiebitele), kdy byla
zkoumana dvoji kvalita potravin, vnimani potravin
s upravenou vyzivovou hodnotou apod. Pozornost je
také vénovana vyvoji novych analytickych metod, ze-
jména v oblasti elektromigra¢ni metod jako jsou izota-
choforéza a kapilarni elektroforéza, plynové chromato-
grafie (analyza tékavych latek, identifikace senzorickych
defektd apod.) aj.

V poslednich letech Fesil Ustav konzervace potravin
tyto grantové projekty: Biologickd ochrana brambor
proti vybranym patogennim bakteriim, Vliv reformulace
potravin na trvanlivost a fyzikalné-chemické vlastnos-
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ti vyrobkd, Nové trvale udrzitelné zplsoby zpracovani
a vyuziti tuzemskych olejnin, Vyvoj novych potravin
na bazi vedlejSich produktll potravinaiského primys-
lu, Ovéfeni autenticity medu pomoci analyzy pylovych
zrn aj.

Ke konkurenceschopné védecké praci je potieba
i moderni pfistrojové vybaveni a Ustav konzervace
potravin disponuje celou fadou analytickych pfistrojt
(HPLC, GC, MS, AAS, CE, ITP), pfistroji pro hodnoce-
ni obalovych material(i a celé fady dalSich, unikatnich
pristroji (pfistroje pro hodnoceni textury potravin,
spektrofotometry pro méfeni barvy, generator sorp¢-
nich izoterm, teplotni ¢idla pro méfeni teplot a tlakd
v autoklavech aj.). Souéasti Ustavu konzervace potra-
vin je i technologickd hala umoziujici vyrobu potravin
v malém méfitku. Mezi zakladni vybaveni této haly patfi
horizontalni autoklav, kutr, susarna, narazka, konvekto-
mat aj.

Dnes jiz nedilnou soutasti Ustavu konzervace potra-
vin je obalova laboratof. Obalové laboratoi byla zalo-
Zena jiZ v roce 1995 a o 6 let pozdéji byla akreditovana
Ceskym institutem pro akreditaci, pfi¢emz status akre-
ditované laboratofe si drzi dodnes. Jiz od pocatku své-
ho pusobeni se laboratof zabyva zkouskami obalovych
materialG a dalSich vyrobkd urc¢enych pro pfimy styk
s potravinami v souladu s ¢eskou i evropskou legislati-
vou. Nabizi taktéz analyzy tykajici se celé fady vyznam-
nych kvantitativnich i kvalitativnich parametr(i potravi-
néfskych vyrobkl véetné testovani vlivu systému baleni
pfi rznych skladovacich podminkach na kvalitu balené
potraviny. Déle se zabyva zkouskami dulezZitych funk¢-
nich parametr(i obald, napfiklad bariérovych vlastnosti

quality

Obr. 2: Konference FTFQ

pro vodni paru, aromatické latky a permanentni plyny,
mechanickych vlastnosti atd. V rdmci své ¢innosti je la-
boratof taktéz schopna komplexné posoudit vhodnost
obalovych systém( pro zpracovani potravin véetné sle-
dovani chemickych a/nebo mikrobiologickych zmén
balenych potravinaiskych vyrobkd, pfipadné vytvorit
navrh nového obalového systému pro konkrétni druh
potraviny. Aktualné se obalova laboratof zaméfuje pre-
devsim na problematiku nezdmérné pfidanych aditiv-
nich latek, které mohou byt pfitomny v materialech pro
kontakt s potravinami. Dal3im aktuélné feSenym téma-
tem je revize dosavadnich systémi baleni za Gcelem
sniZeni dopadu pouzivani téchto systémd na Zivotni
prostiedi. Prikladem je néhrada htfe recyklovatelnych
vicevrstvych obalovych materidlti s rdznym sloZzenim
polymer( tzv. monomaterialy na bazi jednoho typu po-
lymeru.

Vysledky zékladniho potravinaiského vyzkumu jsou
publikovény v odbornych ¢asopisech, v recenzovanych
pak spiSe ¢lanky populariza¢ni. Spoluprace s pramys-
lem vyustila v celou fadu poloprovozl, vyzkumnych
zprav, uzitnych vzord a patentd. Mezi aktivitami Usta-
vu konzervace potravin lze zdlraznit pofadani narod-
ni konference s mezinarodni Gcasti ,Food technology,
food quality”, ktera navazuje na tradici Konzervarensko-
-potravinaiskych dnd, na jejichz odborném zajisténi se
Ustav konzervace potravin, VSCHT Praha pravidelné po-
dilel. PGvodni obsah vénovany zejména problematice
Uchovy potravin byl obohacen o témata kvality a bez-
pecnosti potravin v Sirsim kontextu. Konference ziskala
zastitu Ministerstva zemédélstvi a prezidenta Potravi-
naiské komory CR.
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Jan Strnadel', Sandra Mersakova', Dominika Hajduchova?, Michal Pokusa?, Marek Samec?, Romana
Zahumenska', Slavomira Novakova', Henrieta Skovierova', Dusan Brany', Andreas Nicodemou®, Zuzana
Dankova’, Jana Juhasova®, Stefan Juhas*, Renata Pécova?, Erika HalaSova'

'Martinské centrum pre biomedicinu (BioMed Martin), Jesseniova lekdrska fakulta v Martine,

Univerzita Komenského v Bratislave, Slovenskd republika

2(Jstav patologickej fyzioldgie, Jesseniova lekdrska fakulta v Martine, Univerzita Komenského v Bratislave,

Slovenska republika

3Ustav lekdrskej biolégie, genetiky a klinickej genetiky, Lekdrska fakulta Univerzity Komenského v Bratislave,

Slovenska republika

“Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i, Libéchov, Ceskd republika

jan.strnadel@uniba.sk

Uvod

Pandémia koronavirusu SARS-CoV-2, ktora zasiah-
la cely svet a spdsobila umrtie miliénov ludi a viedla
k dosial nevycislenym ekonomickym skodam, sa uz
pravdepodobne nezmazatelne zapisala do histérie fud-
stva. Tato novodoba forma morovej epidémie a najma
rychlost, ktorou sa pandémia rozsirila na vsetkych kon-
tinentoch, printtila fudstvo dosledne prehodnotit stu-
pen pripravenosti na podobné situacie a zérover
presvedCila o nevyhnutnosti medzinarodnej spolu-
prace na poli véasnej reakcie na podobné hrozby
v buducnosti. V oblasti biomedicinskeho vyskumu do-
$lo vplyvom pandémie k zvySeniu zaujmu o sofistiko-
vané metodiky in vitro pripravy bunkovych modelov
a modelovania patogenézy respiracnych ochoreni. Jed-
nou z takych metdd je technoldgia reprogramovania
somatickych buniek do indukovanych pluripotentnych
kmerovych buniek (iPSc), ocenend Nobelovou cenou
v roku 2012. Tato technolégia, predstavend prof. Shi-
nyom Yamanakom uz v roku 2006 umoziiuje pripravu
v podstate akychkolvek modelovych buniek (teda aj
buniek, umoznujucich stadium infekcie buniek korona-
virusom) a to do¢asnou expresiou sady transkripénych
faktorov v cytoplazme bunky a naslednou cielenou
diferenciaciou takto pripravenych kmenovych bu-
niek do buniek pomocou chemickych a biologickych
faktorov'. Priprava bunkovych modelov, odvodenych
od pacientov s réznym stupiiom senzitivity na infekciu
SARS-CoV-2 koronavirusom zéroven umoziiuje identi-
fikovat nové markerové proteiny alebo potencialne te-
rapeutické ciele. Vhodne zvolené in vitro modely tiez
umoznia stadium patologickych mechanizmov infekcie
koronavirusu pomocou sofistikovanych mikroskopic-
kych a molekulérno-genetickych technik.

Mechanizmus infekcie bunky
koronavirusom

Mechanizmom alebo vstupnou branou koronavirusu
pri infikovani bunky je podla doterajsSich vyskumov inte-
rakcia na ludskych (resp. cicavéich) bunkach exprimo-

vaného enzymu (tzv. angiotensin-converting enzyme
alebo ACE2) a ,spike” proteinu (S) virusu SARS-CoV-2.
Penetracia virusu do bunky je spojena s jej destrukciou
a efektom tzv. cytokinovej burky (prozapalové cytokiny,
ktoré sa v dosledku pro-apoptického efektu infekcie
bunky koronavirusom ,vyleju” do prostredia mézu na-
sledne prudko aktivovat niektoré bunkové zlozky imu-
nitného systému (napr. makrofagy) a sposobit ciastoc-
nu alebo celkovu destrukciu buniek celého tkaniva2.

Uloha indukovanych pluripotentnych
kmenovych buniek v regeneracii
koronavirusom poskodeného tkaniva

Rozsiahle poskodenie tkaniva alebo orgénu u pacien-
tov, ktori prekonali nakazu koronavirusom bude moz-
né terapeuticky korigovat kmefovymi bunkami, napr.
dospelymi kmenovymi bunkami alebo indukovanymi
pluripotentnymi kmenovymi bunkami. PouZitie tychto
dvoch typov kmenovych buniek v regeneracii poskode-
ného tkaniva prinasa pacientom viaceré benefity oproti
poutZitiu inych typov buniek (napr. embryonalnych kme-
novych buniek). Dospelé kmenové bunky a aj induko-
vané pluripotentné kmeriové bunky mézu byt priamo
odvodené (izolované) z rovnakého pacienta, ktory sa
takto stava darcom (donorom) a zaroven prijimatelom
(akceptorom) vlastnych buniek. Takémuto pacientovi
nie je potrebné a nutné nasadit imunosupresivnu lie¢-
bu na zabranenie imunitnej odpovede proti transplan-
tovanym autolégnym bunkdm. Naopak, pouzitie alo-
génnych buniek (napr. embryonalnych kmeriovych
buniek) by bolo nevyhnutne spojené s nasadenim re-
lativne agresivnych imunosupresiv. Dospelé kmeriové
bunky je moiné ziskat prakticky z ktoréhokolvek tkani-
va ludského tela a nasledne ich v pripade potreby ex-
pandovat in vitro. Indukované pluripotentné kmerové
bunky je mozné vytvorit prakticky z [ubovolnej soma-
tickej, findlne diferencovanej bunky pomocou styroch
~Yamanaka” faktorov. Na ich prenos do bunky v procese
tzv. reprogramovania buniek sa pouzivaju viralne vek-
tory alebo plazmidy. Prave s fingerprint-free technolo-
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giami (pri ktorych je mozna uplna eliminacia tzv. repro-
gramovacich vektorov) sa v blizkej buducnosti pocita
v oblasti regenerativnej mediciny.

Uloha indukovanych pluripotentnych
kmenovych buniek v in vitro modelovani
ochorenia SARS-CoV-2

Technoldgia indukovanej pluripotencie pontka uni-
kadtnu moznost pripravy v podstate akéhokolvek in vitro
bunkového modelu. Toto je vyznamné najmaé z hladiska
moznosti pripravy in vitro modelov z buniek pacientov
so zaujimavym muta¢nym fenotypom. Predstavme si
teraz celkom realnu situéciu. Jedna skupina pacientov
je tvorena pacientmi, ktori infekciu koronavirusom pre-
zili bez zavaznejsich problémov a komplikéacii. Naopak,
druht skupinu pacientov tvoria pacienti, ktori infekciu
koronavirusom nepreZili alebo prezili so zavaznymi
nasledkami na zdravi. Technoldgia indukovanej pluri-
potencie ponuika moznost pripravy tzv. plicnych orga-
noidov (trochu nadnesene ich mézeme nazvat ,mini-
pltica v miske”) z oboch skupin spomenutych pacien-
tov. Takto pripravené 3D organoidové kultary nésled-
ne umoznia sofistikovanymi mikroskopickymi alebo
molekularno-genetickymi technikami skiimat rozdiely,
ktoré vedu v jednej skupine pacientov k vylie¢eniu,
v druhej naopak k umrtiu pacientov. Nezanedbatelnou
vyhodou pouzitia technoldgie indukovanej pluripoten-
cie k priprave organoidovych kultdr je moznost pripravy
velkého mnozZstva uniformnych kultar a to vdaka vyso-
kému mitotickému potencialu indukovanych pluripo-
tentnych kmerovych buniek. Tato moznost nie je real-
na v pripade, Ze sa na pripravu kulttry pouzije primarne
pltcne tkanivo (nehovoriac o tom, zZe v pripade indu-
kovanych pluripotentnych kmeriovych buniek odpada
nutnost biopsie, pretoze technolégia umoznuje vyrobit
takéto organoidy dokonca aj z krvnych buniek)®.

Protokol pripravy plicnych organoidov

Ako vyzera protokol pripravy organoidovych kultar?
llustrovat si ho mézeme na priklade protokolu pripra-
vy plicnych organoidov, ktory pripravil americky tim.
V tomto protokole sa pripravené indukované pluripo-
tentné kmenové bunky najprv pomocou dimerického
glykoproteinu (Activin-A) patriaceho do skupiny TGF-R
Lnasmeruju” na tvorbu endodermu. Pouzitim koktailu
inhibitorov BMP signélnych drah a pouZitim Wnt a FGF
ligandov, s naslednou stimulaciou expresie NKX2.1
proteinu pomocou SAG proteinov nasledne doslo k vy-
tvoreniu plucnych organoidov (zaujimava bola dyna-
mika expresie transkrip¢ného faktoru Sox-2, ktorého
expresia sa vo vytvorenych organoidoch postupne zni-
Zovala)3*.

DalSie moZnosti in vitro modelovania
pre koronavirus

Infekcia koronavirusom SARS-CoV-2 bola u niek-
torych pacientov spojena s roznym stupfiom poskode-
nia vnutornych organov, napr. pltc, obli¢iek, srdca
a organov gastrointestinalneho traktu3. Popisané su aj

zavainé poskodenia centrélnej nervovej sustavy s roz-
nymi nasledkami a symptémami u niektorych pacien-
tov3. Tieto fakty priamo predurcuju poutzitie technolo-
gie indukovanej pluripotencie na pripravu Sirokej skaly
organoidnych kultur. Viacerymi autormi su popisané
technologické postupy pripravy organoidov modeluju-
cich srdce, pltca, oblicky a aj mozgu. Z hladiska techno-
logickej néro¢nosti ide o pomerne zloZité in vitro pro-
tokoly, zvladnutie ktorych si vyzaduje urcité skisenosti
a prax v oblasti 3D bunkovych kultar. Coraz viésia do-
stupnost komer¢nych kitov a Specialnych kultivacnych
médii vSak postiiva moznosti realizacie organoidovych
kultdr aj do laboratérii s menej skisenou ,posadkou”.
V laboratdriach Jesseniovej lekarskej fakulty v Martine
pripravu organoidnych kulttr 3D organoidov tvorenych
fyziologicky aktivnymi kardiomyocytmi, zvladaju Stu-
denti diplomovych a dizerta¢nych prac. Premena bielej
krvinky, izolovanej centrifugaciou cerstvo odobranej
krvi v $pecidlnom hustotnom gradiente do podoby ,bi-
juceho” organoidu z kardiomyocytov pritom netrva dlh-
Sie ako 30-40 dni®®. Priklady reélnych organoidovych
kultdr, tvorenych takymito kardiomyocytmi st vo forme
on-line video suiborov uvedené v citaciach ¢islo 7 8 a 9
v Casti Referencie. Spolupraca laboratorii, pracujucich
v oblasti tkanivového inZinierstva s virologickymi labo-
ratériami, ktoré su technologicky vybavené na vyskum
virusov, je viac nez potrebnd a v stic¢asnosti uz nastastie
aj prebieha.

Zaver

Technolégia indukovanej pluripotencie, ktord umoz-
nuje pripravu prakticky akéhokolvek bunkového mo-
delu, potrebného pre vyskum zvoleného ochorenia,
sa stava vyznamnym nastrojom v boji proti pandémii
koronavirusu SARS-CoV-9 a pripadnym inym formam
pandémii, ktoré sa mozu s velkou pravdepodobnostou
objavit v blizkej, ¢i vzdialenej budtcnosti. Je vyhodné,
pokial fudstvo v predstihu disponuje arzendlom vhod-
nych modelovych systémov, ktoré je mozné v pripade
potreby ihned nasadit do boja a vyuzit aj na vyvoj no-
vych terapeutickych alebo diagnostickych stratégii. Vy-
znamnym spésobom sa tak moéze urychlit nasadenie
vhodnej terapie alebo diagnostického setu na pouzitie
pocas epidemickej situacie. Indukované pluripotentné
kmenové bunky maju zaroven potencial pouzitia pri
regeneracii tkaniva, poskodeného samotnou infekciou.
Ich zna¢nou vyhodou na poli regenerativnej mediciny
je imunologicky atraktivna moznost pouZzitia autolog-
nych (telu vlastnych) buniek, bez nutnosti pouZzitia imu-
nosupresivnej liecby po transplantacii.
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Souhrn

Strnadel J. et al.: MoZnosti vyuZitia technolégie indukovanej pluripotencie pri vyskume a terapii ochorenia covid-19
Technologie indukované pluripotence, kterd umoziiuje piipravu prakticky jakéhokoliv bunééného modelu, potfebného pro vyzkum vy-
braného onemocnéni, se stava vyznamnym nastrojem v boji proti pandemii koronaviru SARS-CoV-2 a pfipadné i jinym formam pan-
demii, které se mohou s velkou pravdépodobnosti objevit v blizké, ¢i vzdalené budoucnosti. Je vyhodné, pokud lidstvo v piedstihu
disponuje arzenadlem vhodnych modelovych systém, které je mozné v pfipadé potfeby nasadit do boje a vyuiZit i pro vyvoj novych
terapeutickych a diagnostickych strategii. S ohledem na aktuélni epidemickou situaci se tak vyznamnym zplsobem mize zkratit cas,
nezbytny pro nalezeni vhodného lé¢ebného postupu &i zavedeni spolehlivého diagnostického setu. Indukované pluripotentni kmenové
bunky maji zaroven potencial poufziti pfi regeneraci tkané, poskozené samotnou infekci. Jejich zna¢nou vyhodou na poli regenerativni
mediciny je imunologicky atraktivni moznost vyufziti télu vlastnich, tzv. autolognich bunék, bez nutnosti nasazeni imunosupresivni terapie
po transplantaci.

Klicova slova: indukovand pluripotence, iPSc, in vitro modely, SARS-CoV-2, organoidni kultury

Summa

Strnadel ll'.yet al.: Possibilities of use of induced pluripotential technology in research and therapy of covid-19 disease
Technology of induced pluripotency allows the preparation of any cell model for research of any selected disease and becomes
the important tool also in the field of SARS-CoV-2 coronavirus pandemic and other forms of pandemics that can appear in near or far
future. It is beneficial for humankind to have an arsenal of useful model systems that can be immediately used in development of novel
therapeutic or diagnostic strategies whenever needed. The possible use of newly developed therapy or diagnostic set can be greatly
accelerated during pandemic situation. Induced pluripotent stem cells that can be prepared by technology of induced pluripotency also
have great potential in tissue regeneration for tissues damaged by coronavirus infection. Immunologically very attractive is the fact that

induced pluripotent stem cells can be applied (transplanted) without the use of aggressive immunosuppressive treatment.
Keywords: induced pluripotency, iPSc, in vitro models, SARS-CoV-2, organoid cultures
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Klasickd vyzkumna strategie 3M: myslenka, metodika,
model. Tfi nezbytné podminky Uspéchu védeckého
snazeni. Zdalo by se, ze klicova je ta myslenka. Ale né-
kdy to neplati, ta se totiz mdze zrodit az teprve sou-
¢innosti téch druhych dvou M - viz autorGv autenticky
Zivotni pfibéh.

Pied vice jak pulstoletim ho jeho skolitel povéfil za-
jimavym tkolem. Vytvofit suspensni kulturu konské-
ho bobu, Vicia faba L. Tedy asepticky péstovanou
polévku volnych bunék a bunéénych agregatl, s niz
by bylo mozno délat karyologické vyzkumy. Korisky
bob, jenz ma chromosomalni pocet pouze 2n=12 a je-
hoz chromosomy jsou navic pékné velké a tehdejSimi
technikami dobfe barvitelné proto patfil k oblibenym
modelim studia vSech moznych chromosomalnich
prestaveb a jejich biologickych disledkdl. Jen par re-
nomovanych svétovych pracovist se ale py3nilo nejen
potifebnou védeckou tradici, ale také bohatou kolekci
pfislusnych bobovych genotypt. Mezi nimi ale pro nas,
uvéznéné v socialistickém bloku, byl pratelsky dostupny
Zentralllnstitut fur Genetik und Kulturpflanzenforschung
ve vychodonémeckém Gaterslebenu (dnes Leibnitz

Institute of Plant Genetics and Crop Plant Reserch).
Metodika byla také zabéhana — vadou na krase byla ale
jeji destruktivita. Prosté rutina roztlakovych preparatd.

A tehdy mého skolitele Zdenka Landu, jenz krat-
ce predtim navstivil francouzskou laboratoi ,tkanov-
kafského Guru-a,” profesora Gauthereta, postihla
Myslénka. Co takhle vytvofit trvale in vitro péstovanou
buné¢nou kulturu, obdobnou jiz dlouhodobé znamym
liniim bunék Zivocisnych. A moci pak jednoduse ziska-
vat neporusené vzorky mitotickych bunék, vystavovat je
nejriznéjsim mutagennim vlivim a sledovat nasledné
zmény.

Lakava vize, ale tristni realita

Po fadé mésicl jsem odvodil nékolik klonl udrzitel-
né rostoucich kalusovych kultur. Syym fenotypem, ze-
jména z hlediska pfirozené ,rozpadavosti” jejich pletiv,
ale zcela nevhodnych. Mitoticky velmi lenivych, o néja-
ké synchronizovanosti déleni se viibec nedalo mluvit'.
Takze vlastné totalni neuspéch. Pro utéchu si mohu
jen fici, Ze obdobné dopadlo i nékolik dalsich snazivct
rlzné po svété.
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Popravdé, v onéch sedmdesatych letech byla tech-
nologie pripravy rostlinnych suspensnich kultur
jesté zcela v pocatcich. Tésila se zejména zéjmu tyma
studujicich rostlinny sekundarni metabolizmus v ramci
projektt zaméfenych na farmaceuticko-lékafské vyuziti.
V jejich pfipadé o néjakou detailni cytologickou analy-
tiku neslo, cilem byla zejména rychla produkce bioma-
sy urcitého fyziologického typu. Tedy o zprvu se rychle
délici, ale poté diferencujici v populaci bunék stationar-
niho typu, schopnych tak jako v rostliné nejen vyrabét,
ale také skladovat zadané metabolity.

Ke studiim fenomént bunééného déleni, rlstu a di-
ferenciace se celosvétové pouzivalo jen nékolik nahodi-
lym vybérem ziskanych modeld. Z nichZ nejpopularnéj-
$im byl klon ,.,sykamory”, tedy druhu Acer pseudo-
platanus, z laboratofe profesora Streeta2, 3. Spliioval
fadu metodickych narokd, ale mél jednu zésadni ne-
vyhodu. A to masivni pfitomnost ,trojrozmérnych” bu-
nécnych agregatt, znemoznujicich rutinni cytologicko/
karyologicka studia bez nutnosti pfipravy onéch klasic-
kych roztlakovych preparétli. Nepomahala zadna frak-
cionace inokuli, déleni i jednotlivych bunék suspenzi
opakované vedlo ke vzniku ,nepriithlednych” mno-
habunécnych komplexii.

A tak zatim jen stale neuskute¢nénym snem expe-
rimentatord zGstdvalo odvozeni rostlinného mode-
lu, alespon vzdéalené odpovidajiciho kultovni Zivo-
¢iSné bunécné linii HeLa, odvozené 8. Ginora 1951
G. O. Geyem z karcinomu délozniho ¢ipku pacientky
Henrietty Lacks v nemocnici v americkém Baltimoru®.
Henrietta zemfela 8. fijna 1951. Klonova potomstva je-
jich bunék ji tak pfezivaji jiz vice nez sedm desetileti?
Mozna ano, mozna ne. UZ nékdy v sedmdesatych le-
tech se totiz rozpoutala diskuse o tom, zda plvodné
odebrané buriky nebyly postupné pierostlé vielikymi
kontaminacemi®. Ale to uZ neni nas problém.

Rostlinaiim nechybéla pile. Ale obtiznost, ba téméf
nesplnitelnost, takového cile byla déana jiz zékladnimi
rozdily biologického chovani rostlinnych a Zivocisnych
bunék resp. pletiv/tkani. Obecné vzato, novotvoie-
né Zivocisné buriky za in vitro podminek z pivodniho
primarniho explantatu samy aktivné vycestovavaji
a osidluji povrch kultiva¢ni banky. Vykazuji pfitom feno-
mén ,kontaktni inhibice” bunék piivodniho kmene.
Nova burika neleze na zada té starsi, ale usadi se vedle
ni, Na sklenéné podlozice /sklicku se tak tvo¥i bunéc-
ny monovrstva, snadno mikroskopicky analyzo-
vatelna. A toho povrchu nosic¢e se buiiky opakované
poustéji ve chvili svého nastupu do mitdzy. Staci je pak
setfepat, jemné frakcionovat — a mate k mani synchro-
nizovanou dcefinou generaci. Prosté parddni model
pro dalsi vyuZiti.

Nic z toho nepiredvadéji buiiky rostlinné. Jejich
zZivotni tradici v rostlinném téle je prece nikam aktiv-
né neputovat. Zistavat v pevném kontaktu s burikou
mateiskou i diky propojeni celuléznich bunéénych stén
centralni lamelou. A obdobné, ba shodné, se chovaji
i v podminkach in vitro. Samotné péstovani v tekutém
prostiedi, ani mechanické tfepani desintegraci dcefi-
nych potomstev nepom(ze. Spise naopak, mechanic-
kému natlaku zacinaji vzdorovat. Mnoha pletiva celistvé
rostliny to pfece maji in vivo vepsano ve své stavebni

funkci. Cini tak tfeba zesilovanim buné&énych stén, ligni-
fikaci, zpeviiovanim celkové soudrznost organizmu.
TrvalejSim feSenim nejsou ani zasahy chemické. Ne-
pomaha uUprava kultiva¢nich medii tfeba pfidavkem
riznych lytickych enzym@ (pektinasy, hemicelulasy),
které se jinak v podminkach in vivo podileji tfeba
na zrani plodd, k udrzeni pravidelného buné¢ného cyk-
lu. Zédouci spontanni cyklickd macerace buné&énych
komplext suspensnich kultur musi vyjit ,zevnitf.”

Jak toho cilené dosahnout? To dosud
nevime. Nas uspéch totiz zatim podminila
nahoda.

V soucasné dobé, po vsech téch letech snazeni, ma
rostlinna biologie k disposici pouze dva zakladni mo-
dely, jez mohou nést oznaceni Hela-like. Nejsou
bobové, ale tabakové. Ten prvni pochazi z Prahy, ten
druhy z Tokia. Zasadné se lisi historii svého vzniku/
odvozeni. Ale velmi se sobé podobaji svym fenotypem
a obecnym chovéanim. Pfibéh toho praziského nemuze
nevzbudit Gvahu - co je to vlastné nahoda? A zéroven
nepotvrdit davné réeni, Ze ta ,,nahoda” preje pripra-
venému.

Po ukonceni bobové-karyologické vstupni faze mé
disertacni prace se mym prioritnim modelem stal
tabak, tedy Nicotiana tabacum L. A hlavnim té-
matem studium regulace rostlinné morfogeneze
.ve zkumavce”, zejména pak pomoci riiznych fyto-
hormonii. Tedy hlavné v3elikych auxin(i a cytokinind,
pfirozenych i syntetickych. Z téch syntetickych auxinu
(¢i auxinoidd, jak jim tehdy fikal brnénsky pan profe-
sor Sebéanek) to byly zvlasté 2,4-D a NAA. Na mediich
s jejich rdznym obsahem a dopliiky jsem tehdy testo-
val zejména rlstové reakce asepticky odebranych ex-
plantatd stonkové diené dospélych rostlin. Tedy pfesné
jejich diskd tloustky cca dva a priméru pét milimetrd.
Hodnotil rychlost tvorby kalust, jejich vzhled, konzis-
tenci.

Shodou okolnosti se tato faze mych pokusu sou-
stredila do jara a léta roku 1968. A shodou jinych
okolnosti se zrod unikatni bunécné linie, pracov-
né nazvané VBI-0, zadatoval do konce srpna té-
hoz roku. Necekana bratrskd pomoc mne ale donutila
tuhle praci prerusit. Nikoliv z obavy o vlastni bezpedi,
ale o mé blizké. Manzelka s dcerou a nasim cerstvé
narozenym synem travili ono rusné léto u mych rodica
v podhiifi Orlickych hor.

Vratil jsem se do Prahy koncem zéfi. Ve vokovické la-
boratofi, potmé a fadu tydn(i opusténé, na mne zatim
cekaly starnouci a vétSinou hynouci, diefové pri-
mokultury. V nékterych z nich vroubil okraj z¢ernalych
kalust drobny narist ,¢ehosi” — mazlavé bélavé hmoty,
co mohla byt povlakem kvasinek.

Ale nebyla to kvasinkova kolonie. Zrodila se unikat-
ni rostlinna bunécna linie VBI-0.

Mam povazovat za pfehnané pfirovnat tento pfibéh
(nikoliv co do jeho vyznamu pro lidstvo, ale jisté pro ur-
City Usek nasi védy) k ,penicilinové nahodé sira Alexan-
dra Fleminga“? Nebyt srpnového vpadu...

Ono VBI je zkratkou kultivaru Virginia Bright
Italia. ..Nulka” znacila zakladni vychozi pudni va-
riantu s obsahem obou vySe uvedenych auxini.
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Obr 1: Mikroskopické snimky bunék linie VBI-0.
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Prvni obecné dostupné publikace o ni je o Ctyii roky
mladsi®. Spoluautorstvi mé pani je plné opravnéné.
Jako zkusend cyto/histolozka uz tehdy na podzim
roku 1968 mne donutila se pod mikroskopem podivat
na ten pomalu rostouci a vesmés divny ,blivajz,” vy-
padajici jako chuda pfibuzna téch rychle a standardné
rostoucich ,normalnich” sester. A béhem jeji nasledné
kultivace, ted jiz hlavné v tekutém mediu, na tfepac-
kach ¢i jesté lépe rollerech vlastni konstrukce, se dély
véci.

Souhrnné se o nich pise v fadé publikaci, v¢etné né-
kolika metodickych ¢lankd v monografiich® 7 8. K hlav-
nim zjisténim patfilo, Zze ,vébéinulka” se vyznacuje
vysokou spontanni ,rozpadavosti” na konci svého Zi-
votniho cyklu (subkultiva¢niho intervalu, SBI) s cha-
rakteristickymi fazemi (inokulace, velmi kratka lagfaze,
faze exponenciélniho déleni pfechazejiciho v objemo-
vy rast, faze stacionarni). A dale, a mozno fici hlavng,
ze jak déleni, tak riist jsou velmi vyrazné polarni.
Délenim pievainé volnych bunék inokula se tudiz ne-
tvofi trojrozmérné sferické ¢i roztodivné tvarované bu-
nécné agregaty, ale zejména bunécné retizky. A to aZ
dvacetibunécné. Jejich buriky se béhem starnuti dale
dlouzi a fetizek/vlakno postupné rozpada. A tak pofad
dokola.

Béhem standardniho subkultiva¢niho intervalu (SBI)
cca dvou tydnd prochazi bunécna populace nékolika
(az tfemi-Ctyfmi) bunécnymi cykly, vétSinou znacné
synchronnimi. A v neposledni fadé si udrzuje vysokou,
az vice nez 80% viabilitu. Baje¢ny biotest tfebas pro
hodnoceni Géinku rdznych stresovych faktord resp. xe-
nobiotik. Uceleny ramec vyuziti viak postupné ziskala
problematika fytohormon.

Opét shodou nahod (?) totiz tehdy do svétové uzna-
vaného ,auxinového tymu” docenta Kutacka nastoupi-
la aspirantka (doktorandka) Eva Zazimalova. Tématem
jeji prace bylo studium potencialnich vazebnych
mist/receptori pro tyto klicové rostlinné hormony.
Vlybrany Gvodni model byl klasicky, tedy kli¢ni rostliny
psenice ¢i kukufice. Ale co takhle zkusit nestandardni
alternativu, simulujici chovani rostlinnych bunék v riz-
né fazi zivotniho ¢i dokonce bunééného cyklu? Takze
na fadu piisla VBI-0. S moznosti vztahovat naméfené
hodnoty biochemickych analyz nejen na hmotnostni
jednotky biomasy, ale pfimo na pocty bunék v rlizném
fyziologickém stavu®.

Strategie simultannich cytologickych a biochemic-
kych analyz se udrzuje dodnes. Klasika zacala byt po-
stupné dopliovana nejriiznéjsimi -omikami. Soucasné
s tim nastoupily precizni cyto- a histochemické techni-
ky, vyuzivajici vSemozné fluorescen¢ni sondy. Ale hlav-
né — plvodni VBI-nulku postupné doplnily, az nahra-
dily, dalsi tabédkové bunéc¢né linie resp. sublinie. A to
z vice divodu.

Jak se traduje mezi zahradniky, k podstatnému Gspé-
chu je totiz tfeba i mit ,zelené prsty”. Um a postupy
zachazeni s materidlem, ¢asto nesdélitelné. A toto byl
a stéle jesté je hendikep nasi VBI-nulky. Spolehlivost
udrZeni jejiho optimalniho Hela fenotypu je na tom
velmi zavisla. A tak ne ve viech, zejména biochemic-
kych, laboratofich splnila o¢ekéavanou roli. A celosvé-
tové cekani na odolnéjsi model trvalo dalSich bez-

mala dvacet let. A opét pomohla ona ,.flemingov-
ska nahoda”, pfedchazena vlastné projektovym
nedspéchem.

V té dobé japonsky priimysl resignoval na uspéch
svého snazeni primyslové napéstovat tabakovou
bunécnou biomasu pouizitelnou pro vyrobu ciga-
ret s riiznym obsahem nikotinu. Vychozim materia-
lem byly stonkové explantaty asepticky napéstovanych
semenackd odridy Bright Yellow. Optimalni me-
dium obsahovalo z hormonii opét pouze auxin,
a to 2,4-D. Podminky fermentorové kultivace byly do-
vedeny k dokonalosti, suspensni kultury vykazovaly
vysokou viabilitu a extrémni reproduk¢ni aktivitu. Ale
vyslednd sklizefi tvrdosijné ,proteinové pachla.” Ko-
mercni cigaretovy Uspéch se tedy nedostavil. Shodou
okolnosti se vsak jedna ze selektovanych bunécnych
linii, pozdéji nazvana T-BY a dnes obecné znama jako
BY-2, dostala do rukou rostlinnych cytologt. A v roce
1992 byla publikovana vychozi review o moznych
experimentalnich aplikacich téchto ,rostlinnych Hela
cells"™.

Unikatni model se nedlouho poté dostal i do ¢esko-
-moravskych laboratofi. Bud pfes Anglii, (zejména uni-
versitu v Leicesteru, tahle T-BY putovala do Brna) nebo
pies Francii (z university ve Strasbourgu do Prahy). Pa-
Soval jsem ji tehdy v naprsni kapse saka jak placatku
s koriakem. Byla tak v teple a navic po dlouhou cestu
vlakem pravidelné protiepavana.

Nasledovala Fada srovnavacich fenotypovych ana-
lyz. K naSemu nesmirnému piekvapeni vedly k za-
véru, Ze VBI-0 a BY-2 vypadaji a chovaji se jako
sestry. Jejich buriky i buné¢né komplexy vykazuji zie-
telnou polarity, Zivotni cykly typické faze. Srovnatelné
vysoka je viabilita. Rozdilna je rlistova rychlost (podstat-
né vyssi u BY-2), ale také potieba spolehlivého okyslico-
vani (tady je zas daleko odolnéjsi nase VBI-0, vypadek
tfepacky ¢i rolleru dost dlouho toleruje). Souhrnné ale
je diky davnym drsnym selekénim podminkam fermen-
torovych primokutur BY-2 téméf dvojnasobné hbitéjsi.
A k vdemozné manipulaci odolnéjsi. Opravdu ideélni
materidl pro ,nezelené prsty” chemikd.

Cesta do svéta vyzkumu zdkladni biologie rostlin
byla tedy Siroce oteviena. Tomuto modelu rostlinnych
Hela-like cells byla dokonce v brzké dobé vénovana
dvé specializovana symposia™ 2. To prvni zejména cy-
tologické resp. biochemické. To druhé, inspirované teh-
dejsi celosvétovou vinou molekulérnich analyz uz mélo
v ndzvu véemozné ,-omiky”.

S postupem ¢asu ale zacaly mnohé laboratofe vy-
uzZivat oba tyto modely soucasné, podle konkrétni-
ho vyzkumného zaméieni. V ¢eském prostiedi se mij.
postupné staly nepiehlédnutelnym modelem v ram-
ci feSeni spolecného projektu nasi katedry na PfFUK
a UEB AV CR, nazvaného Rostlinna buiika a stres
(1996 - 2001). Piedmétem z4jmu bylo zejména badani
nad strukturou a funkci cytoskeletu, biologickym ucin-
kem vselikych stresorl (zejména tézkych kov(), me-
chanizmy a projevy programované bunéc¢né smrti
(PCD). Nicméné ¢im dal vice byla spojovacim moti-
vem problematika fytohormon( ¢i jejich syntetickych
analog v kontextu s rostlinnou ontogenezi ba fylo-
genezi.
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Prosté od rostliny k burice, od buriky k rostliné.
Tolkienovsky feCeno - cesta tam a zase zpatky.
S vlajkovou lodi vyzkumu auxinu /auxin(, ale nyni jiz
s celou flotilou dalSich subtémat — zejména studia v3e-
moznych auxinovych ,pfenasecl.” A v tomto kontextu
i stale rostoucim spektrem novych sublinii, charakteri-
zovanych geno-, transkripto -, proteo- ¢i metabolomic-
ky. Transgennich ¢i mutantnich, at postupy klasickymi
nebo cilenou genovou editaci.

Ale co bunécné linie jinych rostlinnych druhi?

Ano, nezlstava jen u tabaku. Jak nase, tak zahrani¢-
ni tymy logicky opiraji sv(j vyzkum o molekularni data
riznych modell ,arabiskovych.” JenZe v naprosté vét-
Siné jen zprostiedkované, tedy pomoci nejriiznéjSich

o Il

tabakovych ,transvestit(” s vnesenymi arabis¢imi kon-
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VYUZITi GENETICKY MODIFIKOVANYCH ORGANISMU

V MEDICINE

Eva Benesova

Ustav biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha, eva.benesova@vscht.cz

Geneticky modifikované organismy (GMO) stoji v po-
predi zajmu mnoha védcl i Siroké vefejnosti jiz fadu
let. Vefejnost ma GMO spojené nejcastéji se zemédél-
stvim, potravinaiskym primyslem a ekologii, a to pie-
vazné v negativnim kontextu. Jiz méné medializovana
je jejich nezastupitelna role v moderni mediciné. A to
i pfesto, Ze velké mnozZstvi zivotné duleZitych 1éciv, ktera
jsou na svétovém trhu, je vyrabéno pravé diky geneticky
modifikovanym organismdm. Béiné jsou tyto rekom-
binantné vyrabéné proteiny oznacovany jako bioléciva
a celd fada z nich je fazena mezi léciva personalizované
mediciny.

Pro lepsi pfedstavu zde uvedme nékolik pfikladd.
Mezi nejzndmé;jsi rekombinantné vyrabéna léciva patfi
bezpochyby lidsky inzulin, produkovany napfiklad po-
moci bakterie Escherichia coli. Takto pfipraveny inzulin
byl shodou okolnosti i prvnim pfipravenym rekombi-

nantnim proteinem vibec. Na trhu je jako lécivo do-
stupny jiz od roku 1982 a objem celosvétové produkce
kazdoro¢né stoupa. (Do té doby byl pro lé¢bu diabetu
vyuzivan inzulin izolovany ze zvifat, coz s sebou oviem
neslo celou fadu komplikaci)) Z dalSich hormon( je
mozné jmenovat rGstovy hormon uréeny pro substi-
tucni terapii ¢i gonadotropni hormony vyuZivané pfi
asistované reprodukci. Stejné tak jsou pomoci genetic-
ky modifikovanych bunék (tkarovych kultur) produko-
vany i protilatky, vyuzivané napfiklad pfi 1é¢bé nado-
rovych ¢i autoimunitnich onemocnéni nebo béhem
transplantaci. Setkat se s nimi vdak mGzeme i v fadé
dalsich indikaci. V nedévné dobé byla dokonce schva-
lena protildtka ur¢end pro lé¢bu Alzheimerovy choro-
by. Pravdou je, Ze pravé bioléciva obsahujici protilat-
ky zaZivaji v soucasné dobé naprosty boom a oblasti
jejich vyuZiti se stale rozsifuji. Tim v3ak vycet proteint
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vyuzivanych jako bioléc¢iva a produkovanych pomoci jsou vyuzivany kvasinky, Zivocisné ¢i rostlinné buriky
vhodné geneticky upravenych bunék nekon¢i. Za zmin- v podobé tkanovych kultur a setkat se mdzeme do-
ku nepochybné stoji rekombinantni enzymy vyuzivané konce i s pfipravky produkovanymi napfiklad do mléka
pii l1é¢bé lysosomalnich stfddavych onemocnéni nebo transgennich zvifat.
pii poruchach srazlivosti krve (hemofilie, infarkt myo- Z vyse zminovanych indikaci jednotlivych rekombi-
kardu, mozkova mrtvice apod.). Zapomenout bychom nantné produkovanych protein( jasné vyplyva jejich
neméli ani na skute¢nost, Ze nové typy vakcin, napfi- dulezitost pro soucasnou medicinu. Tuto skutecnost
klad proti rakoviné délozniho ¢ipku nebo hepatitidé B, jisté podtrhuje i fakt, Ze mnoho z celosvétové nejuspés-
obsahuji jako antigen pravé rekombinantné vyrabény néjsich léciv z hlediska trzeb jsou pravé tato bioléciva.
povrchovy protein pfislusného patogenu. Zapomenout Zarovern by viak mélo byt zdliraznéno, Ze cilem zavadé-
nesmime ani na cytokiny, imunomodula¢ni molekuly ni bioléciv neni snaha o néhradu klasickych, chemicky
vyuzivané napfiklad pfi lé¢bé roztrousené sklerdzy ci syntetizovanych [éc¢iv. Naopak kombinace klasickych
chronickych hepatitid. Zaroven sem patfi i jedno z nej- lé¢iv a biolé¢iv ma nabidnout jesté lepsi a ucinnéjsi
Uspésnéjsich bioléciv, konkrétné erytropoetin vyuzivany terapeutické postupy, nez které mame k dispozici dnes.
pii 1écbé anémie. Zaroven si fada bioléciv klade za cil zaplnit mezery
Pii velkoobjemové vyrobé téchto reakombinantnich v téch oblastech mediciny, kde dosud G¢inna lécba
proteinl jsou vyuZivany nejriiznéjsi produkéni systémy. schazi.

Nejjednodussi z nich pfedstavuje bakterie E. coli, dale
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